
切线与割线斜率关系的深度探析

1.问题提出

文【1】得出了如下的结论：
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综上得
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下面检验端点
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反思上述解法，总感到美中不足.因为在检验
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是否符合题意时得另起炉灶，检验过程不轻松，且不容易想到.那么是否有一种融解答与检验为一体的导数解法呢？要回答这个问题，关键得弄清如下实质问题：何时曲线的割线斜率取值范围等于切线斜率的取值范围，即
[image: image66.wmf]PQ

=

？何时
[image: image67.wmf]PQ

Ø

，且
[image: image68.wmf]Q

比
[image: image69.wmf]P

多了区间
[image: image70.wmf]P

的端点值？这些端点值究竟是何值？曲线上与这些端点值对应点的位置在哪里？
2.结论构建

定理  设
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曲线上存在这样的拐点，使得平行于该拐点处切线的任意直线与曲线
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(4)在(3)的前提下，设所有这样的拐点处的切线斜率组成的集合为
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引理1  函数
[image: image84.wmf]()

yfx

=

在
[image: image85.wmf](,)

ab

内二阶可导，则曲线
[image: image86.wmf]()

yfx

=

在
[image: image87.wmf](,)

ab

内上凸(或下凸)的
[image: image88.wmf](,)

xab

Û"Î

，
[image: image89.wmf]()0

fx

¢¢

£

(或
[image: image90.wmf]0

³

)，且在
[image: image91.wmf](,)

ab

的任何子区间上
[image: image92.wmf]()

fx

¢¢

不恒为
[image: image93.wmf]0

.
引理2  曲线的向上凸与向下凸部分的分界点称为该曲线的拐点.若
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下面给出定理的证明.
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(2) 由于曲线
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设下凸.设
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(3)一方面，因曲线
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存在这样的拐点，使平行于该拐点处切线的任意直线与
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至多有一个交点，故曲线
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另一方面，由于
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平行的割线，也即平行于拐点
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处切线的任意直线与曲线至多有一个交点.必要性得证.
(4)由(3) 的证明易知结论成立.
由定理知，对于二阶可导曲线
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对于只有一个拐点的二阶可导函数，有如下的

推论  当曲线
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证明：根据定理结论(3)，只需要证明斜率为
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定理及推论反映了曲线切线斜率与割线斜率之间的具体关系，为借助切线斜率求解割线斜率范围问题提供了一种新方法.
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【附】文【1】主要结论
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