立体几何练习

1. 下列命题中错误的是(　　)
A．如果平面α⊥平面β，那么平面α内一定存在直线平行于平面β
B．如果平面α不垂直于平面β，那么平面α内一定不存在直线垂直于平面β
C．如果平面α⊥平面γ，平面β⊥平面γ，α∩β＝l，那么l⊥平面γ
D．如果平面α⊥平面β，那么平面α内所有直线都垂直于平面β
2. 如果两条异面直线称为“一对”，那么在正方体的十二条棱中共有异面直线(　　)．
A．12对      B．24对     C．36对      D．48对

3. 正方体ABCDA1B1C1D1中，P、Q、R分别是AB、AD、B1C1的中点，那么，正方体的过P、Q、R的截面图形是(　　)．
A．三角形      B．四边形      C．五边形      D．六边形

4. l1，l2，l3是空间三条不同的直线，则下列命题正确的是(　　)．

A．l1⊥l2，l2⊥l3⇒l1∥l3
B．l1⊥l2，l2∥l3⇒l1⊥l3
C．l1∥l2∥l3⇒l1，l2，l3共面
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D．l1，l2，l3共点⇒l1，l2，l3共面

5. 过正方体ABCDA1B1C1D1的顶点A作直线l，使l与棱AB，AD，AA1所成的角都相等，这样的直线l可以作(　　)．
A．1条  
B．2条

C．3条  
D．4条

6. 如图，△ABC为正三角形，AA′∥BB′∥CC′，CC′⊥平面ABC，且3AA′＝BB′＝CC′＝AB，则多面体ABCA′B′C′的正视图(也称主视图)是(　　)．
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7. 已知球的直径SC＝4，A，B是该球球面上的两点，AB＝，∠ASC＝∠BSC＝30°，则棱锥SABC的体积为(　　)．

A．3  D．1
  C.  B．2
8. 一个几何体的三视图如图，该几何体的表面积为   (　　)．
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A．280  B．292  C．360  D．372

9. 已知两个圆锥有公共底面，且两圆锥的顶点和底面的圆周都在同一个球面上．若圆锥底面面积是这个球面面积的，则这两个圆锥中，体积较小者的高与体积较大者的高的比值为________．
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10. 已知在直三棱柱ABCA1B1C1中，底面为直角三角形，∠ACB＝90°，AC＝6，BC＝CC1＝，P是BC1上一动点，如图所示，则CP＋PA1的最小值为________．

班级：          姓名：

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	


9． 10.

11. 在
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中，角
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所对的边分别为
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，且满足
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．   （I）求
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的面积；   （II）若
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，求
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的值．
12. 如图，在△ABC中，∠ABC＝45°，∠BAC＝90°，AD是BC上的高，沿AD把△ABD折起，使∠BDC＝90°.
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(1)证明：平面ADB⊥平面BDC；

(2)若BD＝1，求三棱锥DABC的表面积．
13. 在四棱锥PABCD中，AB⊥AD，CD⊥AD，PA⊥平面ABCD，PA＝AD＝CD＝2AB＝2，M为PC的中点．

(1)求证：BM∥平面PAD；

(2)平面PAD内是否存在一点N，使MN⊥平面PBD？若存在，确定点N的位置；若不存在，请说明理由．
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14. 如图1，在直角梯形ABCD中，∠ADC＝90°，CD∥AB，AB＝4，AD＝CD＝2，将△ADC沿AC折起，使平面ADC⊥平面ABC，得到几何体DABC，如图2所示．
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(1)求证：BC⊥平面ACD；

(2)求几何体DABC的体积．

参考答案
1. 解析　对于D, 若平面α⊥平面β，则平面α内的直线可能不垂直于平面β，甚至可能平行于平面β，其余选项均是正确的．

答案　D

2. 解析　
[image: image13.png]



如图所示，与AB异面的直线有B1C1；CC1，A1D1，DD1四条，因为各棱具有相同的位置且正方体共有12条棱，排除两棱的重复计算，共有异面直线＝24(对)．
答案　B

3. [审题视点] 过正方体棱上的点P、Q、R的截面要和正方体的每个面有交线．
解析　
[image: image14.png]



如图所示，作RG∥PQ交C1D1于G，连接QP并延长与CB交于M，连接MR交BB1于E，连接PE、RE为截面的部分外形．

同理连PQ并延长交CD于N，连接NG交DD1于F，连接QF，FG.

∴截面为六边形PQFGRE.
答案　D

4. 错因　受平面几何知识限制，未能全面考虑空间中的情况．
实录　甲同学：A　乙同学：C

丙同学：D.

正解　在空间中，垂直于同一直线的两条直线不一定平行，故A错；两平行线中的一条垂直于第三条直线，则另一条也垂直于第三条直线，B正确；相互平行的三条直

线不一定共面，如三棱柱的三条侧棱，故C错；共点的三条直线不一定共面，如三棱锥的三条侧棱，故D错．

答案　B

5. [尝试解答]　如图，连结体对角线AC1，显然AC1与棱AB、AD，AA1所成的角都相等，所成角的正切值都为.联想正方体的
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其他体对角线，如连结BD1，则BD1与棱BC、BA、BB1所成的角都相等，

∵BB1∥AA1，BC∥AD，

∴体对角线BD1与棱AB、AD、AA1所成的角都相等，同理，体对角线A1C、DB1也与棱AB、AD、AA1所成的角都相等，过A点分别作BD1、A1C、DB1的平行线都满足题意，故这样的直线l可以作4条．

答案　D

6. 解析　画三视图时，由内到外CC′为虚线，且虚线所在直线应垂直平分AB，故选D.
答案　D

7. 解析　由题可知AB一定在与直径SC垂直的小圆面上，作过AB的小圆交直径SC于D，设SD＝x，则DC＝4－x，此时所求棱锥即分割成两个棱锥SABD和CABD，在△SAD和△SBD中，由已知条件可得AD＝BD＝.故选C.S△ABD×4＝，所以△ABD为正三角形，所以V＝(4－x)，所以x＝3，AD＝BD＝x＝(4－x)，所以x，又因为SC为直径，所以∠SBC＝∠SAC＝90°，所以∠DCB＝∠DCA＝60°，在△BDC中，BD＝
答案　C
8. 答案：C

9.
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10. 解析　PA1在平面A1BC1内，PC在平面BCC1内，将其铺平后转化为平面上的问题解决．计算A1B＝AB1＝，BC1＝2，又A1C1＝6，故△A1BC1是∠A1C1B＝90°的直角三角形．铺平平面A1BC1、平面BCC1，如图所示．
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CP＋PA1≥A1C.

在△AC1C中，由余弦定理得

A1C＝.，故(CP＋PA1)min＝5＝5＝
答案　5
11. (1)证明　∵折起前AD是BC边上的高，

∴当△ABD折起后，AD⊥DC，AD⊥BD，又DB∩DC＝D，

∴AD⊥平面BDC，∵AD⊂平面ABD，

∴平面ABD⊥平面BDC.

(2)解　由(1)知，DA⊥DB，DC⊥DA，

∵DB＝DA＝DC＝1，DB⊥DC，∴AB＝BC＝CA＝，

从而S△DAB＝S△DBC＝S△DCA＝，
×1×1＝
S△ABC＝，
×sin 60°＝××
∴三棱锥DABC的表面积S＝.
＝×3＋
12. (1)证明　
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如图，取PD中点E，连接EM、AE，

∴EM綉CD，
CD，而AB綉
∴EM綉AB.

∴四边形ABME是平行四边形．

∴BM∥AE.

∵AE⊂平面ADP，BM⊄平面ADP，

∴BM∥平面PAD.

(2)解　∵PA⊥平面ABCD，

∴PA⊥AB.而AB⊥AD，PA∩AD＝A，

∴AB⊥平面PAD，∴AB⊥PD.

∵PA＝AD，E是PD的中点，∴PD⊥AE.AB∩AD＝A.

∴PD⊥平面ABME.

作MN⊥BE，交AE于点N.∴MN⊥平面PBD.

易知△BME∽△MEN.而BM＝AE＝CD＝1，
，EM＝
由.
，∴AN＝＝＝，得EN＝＝
即点N为AE的中点．
13. [审题视点] (1)利用线面垂直的判定定理，证明BC垂直于平面ACD内的两条相交线即可；(2)利用体积公式及等体积法证明．
(1)证明　在图中，可得AC＝BC＝2，
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从而AC2＋BC2＝AB2，故AC⊥BC，

取AC的中点O，连接DO，

则DO⊥AC，又平面ADC⊥平面ABC，平面ADC∩平面ABC＝AC，DO⊂平面ADC，从而DO⊥平面ABC，∴DO⊥BC，

又AC⊥BC，AC∩DO＝O，∴BC⊥平面ACD.

(2)解　由(1)可知，BC为三棱锥BACD的高，BC＝2，S△ACD＝2，∴VBACD＝
，
＝×2×2S△ACD·BC＝
由等体积性可知，几何体DABC的体积为.

14. 解析：（I）因为
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（II）对于
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