[image: image1.wmf]}

{

n

a


[image: image662.wmf]y



汤阴一中2009届高三数列综合题名题赏析（文科）

整理：王国伟     2009年4月
1．已知等差数列
[image: image670.jpg]


满足：公差
[image: image2.wmf].

0

>

d



 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]1

4

2

1

-

=

×

+

n

a

a

n

n

(n=1,2,3,…)

    ①求通项公式
[image: image4.wmf]n

a

；    ②求证:
[image: image5.wmf]2

1

2

a

a

+ 
[image: image6.wmf]3

2

2

a

a

+
[image: image7.wmf]4

3

2

a

a

+…+
[image: image8.wmf]1

2

1

<

+

n

n

a

a

 .

解:  ∴
[image: image9.wmf].

1

2

-

=

n

a

n

            

②∵
[image: image10.wmf]1

4

2

2

2

1

-

=

+

n

a

a

n

n



 EMBED Equation.3  [image: image11.wmf]1

2

1

1

2

1

)

1

2

)(

1

2

(

2

+

-

-

=

-

+

=

n

n

n

n

  ∴
[image: image12.wmf]2

1

2

a

a

+ 
[image: image13.wmf]3

2

2

a

a

+
[image: image14.wmf]4

3

2

a

a

+…+
[image: image15.wmf]1

2

+

n

n

a

a



[image: image16.wmf].

1

1

2

1

1

)

1

2

1

1

2

1

(

)

5

1

3

1

(

)

3

1

1

(

<

+

-

=

+

-

-

+

+

-

+

-

=

n

n

n

L

 

2．等比数列
[image: image17.wmf]{}

n

a

中，首项
[image: image18.wmf]1

a

＞1，公比
[image: image19.wmf]q

＞0，且
[image: image20.wmf]2

()log

n

fna

=

，
[image: image21.wmf](1)(3)(5)6

fff

++=

，
[image: image22.wmf](1)(3)(5)0

fff

××=

．

(Ⅰ)求
[image: image23.wmf]n

a

；(Ⅱ)若
[image: image24.wmf](1)(3)(3)()

n

Sffffn

=++++

L

，求
[image: image25.wmf]12

()

12

n

S

SS

gn

n

=+++

L

取最大值
[image: image26.wmf]n

的值．

解：（Ⅰ）
[image: image27.wmf],

6

)

5

(

)

3

(

)

1

(

=

+

+

f

f

f

Q


[image: image28.wmf],

4

6

)

(

log

log

log

3

2

3

2

3

2

2

3

2

=

Þ

=

+

+

=

\

a

q

a

a

q

a



[image: image29.wmf].

0

)

5

(

)

3

(

)

1

(

,

4

,

1

3

1

=

×

×

=

>

f

f

f

a

a

又

Q



 EMBED Equation.3 [image: image30.wmf],

1

,

1

,

0

)

5

(

2

3

5

=

=

=

\

q

a

a

f

即



[image: image31.wmf].

2

1

,

4

1

2

=

=

\

q

q



 EMBED Equation.3 [image: image32.wmf].

2

)

2

1

(

5

5

5

5

n

n

n

n

a

a

a

-

-

-

=

=

×

=

\


（Ⅱ）
[image: image33.wmf]).

9

(

2

2

)

1

(

5

,

5

log

)

(

2

n

n

n

n

n

S

n

a

n

f

n

n

-

=

+

-

=

-

=

=

Q



[image: image34.wmf],

2

9

n

n

S

n

-

=

\

从而
[image: image35.wmf]),

17

(

4

1

2

)

1

(

2

1

2

9

2

1

)

(

2

2

1

n

n

n

n

n

n

S

S

S

n

g

n

+

-

=

+

×

-

=

+

+

+

=

L



 EMBED Equation.3 [image: image36.wmf])

(

n

g

取最大值时，n=8或9
3.已知函数
[image: image37.wmf]()

fx

在(－1,1)上有意义, 
[image: image38.wmf]1

()

2

f

＝－1,且对任意的
[image: image39.wmf]x

,
[image: image40.wmf]y

∈(－1,1),都有

[image: image41.wmf]()()()

1

xy

fxfyf

xy

+

+=

+

.(1)判断
[image: image42.wmf]()

fx

的奇偶性；　(2)对数列
[image: image43.wmf]1

1

2

x

=

,
[image: image44.wmf]1

2

2

1

n

n

n

x

x

x

+

=

+

 (
[image: image45.wmf]*

nN

Î

),求
[image: image46.wmf]()

n

fx

；(3)求证:
[image: image47.wmf]12

11123

()()()1

n

n

fxfxfxn

+

+++>-

+

L

.
解:(1)令
[image: image48.wmf]0

xy

==

,则
[image: image49.wmf]2(0)(0)

ff

=

,从而
[image: image50.wmf](0)0

f

=

,又令
[image: image51.wmf]yx

=-

,
[image: image52.wmf]x

∈(－1,1),则
[image: image53.wmf]()()(0)0

fxfxf

+-==

.　即
[image: image54.wmf]()()

fxfx

-=-

,故
[image: image55.wmf]()

fx

为奇函数.

　(2)∵
[image: image56.wmf]1

1

()()1

2

fxf

==-

.

　　[image: image57.png]A By Rty _
Wf(m;)ff(l*%;)ff(l*%%) S+ F(m) =27 (),

Sw)
Flx)





∴
[image: image58.wmf]{()}

n

fx

是以－1为首项，以2为公比的等比数列，故
[image: image59.wmf]1

()2

n

n

fx

-

=-

 =．

　（3）

　　[image: image60.png]LU S R O e )

O N N TES BN
L

- z+—> ~2(ne )

B S S
n+l n+l
1 1 1 2n43

+ -
Fx) flxg) Flm) ™ n+l




4．函数
[image: image61.wmf])

1

,

(

1

2

2

¹

Î

+

+

-

=

+

y

N

n

x

n

x

x

y

的最小值为
[image: image62.wmf],

,

n

n

b

a

最大值为

且
[image: image63.wmf]1

4(),

2

nnn

cab

=-

数列
[image: image64.wmf]{}

n

C

的前
[image: image65.wmf]n

项和为
[image: image66.wmf]n

S

．

   （Ⅰ）求数列
[image: image67.wmf]}

{

n

c

的通项公式；

   （Ⅱ）若数列
[image: image68.wmf]{}

n

d

是等差数列，且
[image: image69.wmf]n

n

S

d

nc

=

+

，求非零常数
[image: image70.wmf]c

；

   （Ⅲ）若
[image: image71.wmf]1

()()

(36)

n

n

d

fnnN

nd

+

+

=Î

+

，求数列
[image: image72.wmf]{()}

fn

的最大项．

解：（Ⅰ）由
[image: image73.wmf]2

2

2

,(*,1),(1)0

1

xxn

ynNyxyxyn

x

-+

=Î¹-++-=

+

得


      
[image: image74.wmf]Q

 
[image: image75.wmf]xR

Î

，
[image: image76.wmf]1

y

¹

，
[image: image77.wmf]2

14(1)()0,44(1)410

yynynyn

\D=---³-++-£

即


      由题意知：
[image: image78.wmf]2

,44(1)410

nn

abynyn

-++-=

是

方

程

的两根，
[image: image79.wmf]1

4

43,(*)

nn

n

abn

CnnN

\×=-

\=-Î


   （Ⅱ）
[image: image80.wmf]c

n

n

n

d

n

n

S

n

n

+

-

=

-

=

2

2

2

,

2

，
[image: image81.wmf]\



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image82.wmf]123

1615

,,

123

ddd

ccc

===

+++


      
[image: image83.wmf]Q



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image84.wmf]{}

n

d

为等差数列，
[image: image85.wmf]213

2

ddd

\=+

，
[image: image86.wmf]2

20

cc

\+=

，
[image: image87.wmf]1

0()

2

cc

\=-=

或

舍


      经检验
[image: image88.wmf]1

2

c

=

时，
[image: image89.wmf]{}

n

d

是等差数列，
[image: image90.wmf]2

n

dn

=


   （Ⅲ）
[image: image91.wmf]2111

()

36

(36)(22)49

37236

37

n

fn

nn

n

n

==£=

++

+

++



[image: image92.wmf]36

6""

1

().

49

nn

n

fn

===

\

当

且

仅

当

即

时

取

的

最

大

值

为


5.已知双曲线
[image: image93.wmf]22

11

nnnn

ayaxaa

--

-=

的一个焦点为
[image: image94.wmf](

)

0,(2)

n

cn

≥

, 且
[image: image95.wmf]1

6

c

=

, 一条渐近线方程为
[image: image96.wmf]2

yx

=

, 其中
[image: image97.wmf]{

}

n

a

是以4为首项的正数数列.

（I）求数列
[image: image98.wmf]{

}

n

c

的通项公式;（II） 求证:不等式
[image: image99.wmf]12

122

3

32

n

n

nn

ccc

++++<

×

L

对一切自然数
[image: image100.wmf](

nn

Î

N*）恒成立.

解：（I）双曲线方程即为
[image: image101.wmf]22

1

1

nn

yx

aa

-

-=

,所以
[image: image102.wmf]1

nnn

caa

-

=+

.

又由渐近线方程得
[image: image103.wmf]1

2

n

n

a

a

-

=

,于是
[image: image104.wmf]1

2

n

n

a

a

-

=

.∴数列
[image: image105.wmf]{

}

n

a

是首项为4,公比为2的等比数列,从而
[image: image106.wmf]1

2

n

n

a

+

=

,∴
[image: image107.wmf]1

2232

nnn

n

c

+

=+=×

（n≥2）. 又
[image: image108.wmf]1

6

c

=

,也符合上式,所以
[image: image109.wmf]32

n

n

c

=×

（n∈N*）.（II）令
[image: image110.wmf]n

S

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image111.wmf]2

12

1212

32

3232

n

n

nn

ccc

+++=+++

×

××

LL

,则
[image: image112.wmf]1

2

n

S

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image113.wmf]231

12

323232

n

n

+

+++

×××

L

,

∴
[image: image114.wmf]1

2

n

S

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image115.wmf]211

11111

323

3232323232

nnnn

nn

++

+++-=--

×

×××××

L

,∴
[image: image116.wmf]n

S

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image117.wmf]1

212

33

3232

nn

n

-

--<

××

.即 不等式
[image: image118.wmf]12

122

3

32

n

n

nn

ccc

++++<

×

L

对一切自然数
[image: image119.wmf](

nn

Î

N*）恒成立.

6．已知曲线
[image: image120.wmf])

0

(

1

)

1

(

log

)

(

2

>

+

+

=

x

x

x

x

f

上有一点列
[image: image121.wmf])

)(

,

(

*

N

n

y

x

P

n

n

n

Î

，点
[image: image122.wmf]n

P

在x轴上的射影是
[image: image123.wmf])

0

,

(

n

n

x

Q

，且
[image: image124.wmf])

(

1

2

*

1

N

n

x

x

n

n

Î

+

=

-

，
[image: image125.wmf]1

1

=

x

.

（1）求数列
[image: image126.wmf]}

{

n

x

的通项公式；

（2）设四边形
[image: image127.wmf]1

1

+

+

n

n

n

n

P

Q

Q

P

的面积是
[image: image128.wmf]n

S

，求证：
[image: image129.wmf]4

1

2

1

1

2

1

<

+

+

+

n

nS

S

S

L


解：（1）由
[image: image130.wmf])

(

1

2

*

1

N

n

x

x

n

n

Î

+

=

-

得
[image: image131.wmf])

1

(

2

1

1

+

=

+

-

n

n

x

x

∵
[image: image132.wmf]1

1

=

x

  ， ∴
[image: image133.wmf]0

1

¹

+

n

x

 ，  
故
[image: image134.wmf]}

1

{

+

n

x

是公比为2的等比数列
[image: image135.wmf]1

1

2

)

1

(

1

-

×

+

=

+

Þ

n

n

x

x


∴
[image: image136.wmf])

(

1

2

*

N

n

x

n

n

Î

-

=

.…………………………………………………………5分

（2）∵
[image: image137.wmf]n

n

n

n

n

n

x

f

y

2

1

1

2

)

1

1

2

(

log

)

(

2

=

+

-

+

-

=

=

 ，   

∴
[image: image138.wmf]n

n

n

n

n

Q

Q

2

)

1

2

(

)

1

2

(

|

|

1

1

=

-

-

-

=

+

+

, 而
[image: image139.wmf]n

n

n

n

Q

P

2

|

|

=

 ， …………………8分

 ∴四边形
[image: image140.wmf]1

1

+

+

n

n

n

n

P

Q

Q

P

的面积为：


[image: image141.wmf]4

1

3

2

)

2

2

1

(

2

1

|

|

|)

|

|

(|

2

1

1

1

1

1

+

=

×

+

+

=

×

+

=

+

+

+

+

n

n

n

Q

Q

Q

P

Q

P

S

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n


∴
[image: image142.wmf])

1

1

1

(

4

)

3

3

1

3

1

(

12

)

1

3

1

3

1

(

12

)

1

3

(

3

12

)

1

3

(

4

1

+

-

=

+

-

<

+

-

=

+

=

+

=

n

n

n

n

n

n

n

n

n

n

nS

n

,

故
[image: image143.wmf]12

1111

4(1)4

21

n

SSnSn

+++<-<

+

L

.……………………………………………12分

7．已知数列
[image: image144.wmf]{

}

n

a

的前
[image: image145.wmf]n

项和为
[image: image146.wmf]{

}

n

S

，又有数列
[image: image147.wmf]{

}

n

b

满足关系
[image: image148.wmf]11

ba

=

，对
[image: image149.wmf]nN

*

Î

，

   有
[image: image150.wmf]nn

aSn

+=

，
[image: image151.wmf]11

nnn

baa

++

=-


(1)求证：
[image: image152.wmf]{

}

n

b

是等比数列，并写出它的通项公式；

(2)是否存在常数
[image: image153.wmf]c

，使得数列
[image: image154.wmf]{

}

1

n

Scn

++

为等比数列？若存在，求出
[image: image155.wmf]c

的值；若不存在，说明理由。

解：（1）由
[image: image156.wmf]111

1

1

2

nn

aSnaSa

+=Þ+=Þ=

，又
[image: image157.wmf]11

1

1

21

nn

nn

nn

aSn

aa

aSn

++

+

+=+

ü

Þ=+

ý

+=

þ


  
[image: image158.wmf]11

1

1

1

2

(21)2

n

n

nnn

nnnnn

a

a

baa

baaaa

++

-

+

-

-

\===

---

，
[image: image159.wmf]\

数列
[image: image160.wmf]{

}

n

b

为等比数列，且
[image: image161.wmf]1

()

2

n

n

b

=

   

  （2）
[image: image162.wmf]11

1

2,11()

2

n

nnnnnnnnnn

abaaaaaaba

--

+=+-=-\+=Þ=-

    


[image: image163.wmf]11

1()1()

22

nn

nnn

SnanSn

\=-=-+Þ-+=

依题意，存在
[image: image164.wmf]1

c

=-

，使得数列
[image: image165.wmf]{

}

1

n

Scn

++

为等比数列。

8．已知各项均为正数的数列{an}的前n项和为
[image: image166.wmf]n

S

，且
[image: image167.wmf]1

,,

2

nn

Sa

成等差数列. 

  （1）求数列
[image: image168.wmf]{}

n

a

的通项公式；（2）若
[image: image169.wmf]2

2

n

b

n

a

-

=

，设
[image: image170.wmf]n

n

n

b

C

a

=

求数列
[image: image171.wmf]{}

n

C

的前项和
[image: image172.wmf]n

T

.

解：（1）由题意知
[image: image173.wmf]0

,

2

1

2

>

+

=

n

n

n

a

S

a

;当n=1时，
[image: image174.wmf]2

1

2

1

2

1

1

1

=

\

+

=

a

a

a


当
[image: image175.wmf]2

1

2

,

2

1

2

2

1

1

-

=

-

=

³

-

-

n

n

n

n

a

S

a

S

n

时，

两式相减得
[image: image176.wmf]1

2

2

-

-

=

n

n

n

a

a

a

（
[image: image177.wmf]2

n

³

）
整理得：
[image: image178.wmf]2

1

=

-

n

n

a

a

（
[image: image179.wmf]2

n

³

）  ∴数列{an}是
[image: image180.wmf]2

1

为首项，2为公比的等比数列.


[image: image181.wmf]2

1

1

1

2

2

2

1

2

-

-

-

=

´

=

×

=

n

n

n

n

a

a

            ……………………………………（5分）
（2）
[image: image182.wmf]4

2

2

2

2

-

-

=

=

n

b

n

n

a



 EMBED Equation.3 [image: image183.wmf]n

b

n

2

4

-

=

\

           
[image: image184.wmf]n

n

a

a

n

n

n

a

b

C

2

8

16

2

2

4

2

-

=

-

=

=

-



[image: image185.wmf]n

n

n

n

n

T

2

8

16

2

8

24

...

2

8

2

0

2

8

1

3

2

-

+

-

+

+

-

+

+

=

-

①

[image: image186.wmf]1

3

2

2

8

16

2

8

24

...

2

0

2

8

2

1

+

-

+

-

+

+

+

=

n

n

n

n

n

T

  ②
①－②得
[image: image187.wmf]1

3

2

2

8

16

)

2

1

...

2

1

2

1

(

8

4

2

1

+

-

-

+

+

+

-

=

n

n

n

n

T

   

                  
[image: image188.wmf]n

n

n

n

n

n

n

n

2

4

2

8

16

)

2

1

1

(

4

4

2

8

16

2

1

1

)

2

1

1

(

2

1

8

4

1

1

1

1

2

=

-

-

-

-

=

-

-

-

-

×

-

=

+

-

+

-



 EMBED Equation.3 [image: image189.wmf]n

n

n

T

2

8

=

\

        

9．已知数列
[image: image190.wmf]{

}

n

a

满足
[image: image191.wmf]23

123

222241

nn

n

aaaa

++++=-

ggg

。

（1）求
[image: image192.wmf]{

}

n

a

的通项；（2）设
[image: image193.wmf]2

1

n

n

b

a

=

，求
[image: image194.wmf]{

}

n

b

的前项和。

解：（1）
[image: image195.wmf]Q



 EMBED Equation.3  [image: image196.wmf]1

4

2

2

2

2

3

3

2

2

1

-

=

+

+

+

+

n

n

n

a

a

a

a

L



[image: image197.wmf]2

n

³

，
[image: image198.wmf]1

4

2

2

2

2

1

1

1

3

3

2

2

1

-

=

+

+

+

+

-

-

-

n

n

n

a

a

a

a

L

，

∴
[image: image199.wmf]1

1

4

3

4

4

2

-

-

×

=

-

=

n

n

n

n

n

a

∴当
[image: image200.wmf]2

n

³

时，
[image: image201.wmf]n

n

a

2

4

3

×

=

，又n=1时 2a1 =41-1得a1=3/2,∴
[image: image202.wmf]n

n

a

2

4

3

×

=

 （2）
[image: image203.wmf]Q



 EMBED Equation.3  [image: image204.wmf]n

n

n

n

n

a

b

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

=

×

=

=

4

1

3

4

2

1

3

4

2

4

3

1

1

2

2

2

              

故
[image: image205.wmf]{

}

n

b

是以
[image: image206.wmf]3

1

为首项，
[image: image207.wmf]4

1

为公比的等比数列，∴
[image: image208.wmf]n

n

n

S

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

-

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

4

1

9

4

9

4

4

1

1

4

1

1

3

1


10．已知数列{
[image: image209.wmf]n

a

}的前
[image: image210.wmf]n

项和为
[image: image211.wmf]n

S

，满足关系式
[image: image212.wmf]1

(2)24(2,0,

nn

tStSttt

+

+-=+¹¹



[image: image213.wmf]1,2,3,)

n

=

L


(1)当
[image: image214.wmf]1

a

为何值时，数列{
[image: image215.wmf]n

a

}是等比数列；

(2)在(1)的条件下，设数列{
[image: image216.wmf]n

a

}的公比为
[image: image217.wmf]()

ft

，作数列{
[image: image218.wmf]n

b

}使
[image: image219.wmf]1

b

＝1，
[image: image220.wmf]n

b

＝
[image: image221.wmf]1

()

n

fb

-


(
[image: image222.wmf]2,3,4

n

=

…)，求
[image: image223.wmf]n

b

；

(3) 在(2)条件下，如果对一切
[image: image224.wmf]n

∈N＋，不等式
[image: image225.wmf]n

b

＋
[image: image226.wmf]1

n

b

+

＜
[image: image227.wmf]21

n

c

+

恒成立，求实数
[image: image228.wmf]c

的取值范围．

10．解:(1)(2＋t)Sn＋1－tSn＝2t＋4　　　　①

n≥2时，(2＋t)Sn－tSn－1＝2t＋4　　　②两式相减：(2＋t)(Sn＋1－Sn)－t(Sn－Sn－1)＝0，

(2＋t)an＋1－tan＝0，．
．当n＝1时，(2＋t)S2－tS1＝2t＋4，(2＋t)(a2＋a1)－ta1＝2t＋4，解得a2＝为常数．即n≥2时，＝
要使{an}是等比数列，必须，解得a1＝2．
＝．∴＝​
(2)由(1)得，f(t)＝＋1＝2·2n－1＝2n，
＋1＝2，公比为2的等比数列，＋1}是首项为＋1)．则数列{＋1＝2(＋1，整理得＝，即，因此有bn＝
bn＝．

(3)把bn＝，要使原不等式恒成立，c必须比上式右边的最大值大．
＋，即c＞＜＋代入得：，bn＋1＝
∴取得最大值4，因此，实数c的取值范围是c＞4．
＋的值随n的增大而减小，则当n＝1时，＋，单调递减．∴＋＋＝＋＝＋
11.已知函数[image: image229.wmf])

0

,

(

)

(

¹

+

=

a

b

a

b

ax

x

x

f

为常数且

满足[image: image230.wmf]1

)

2

(

=

f

且[image: image231.wmf]x

x

f

=

)

(

有唯一解。
（1） 求[image: image232.wmf])

(

x

f

的表达式；
    （2）记[image: image233.wmf])

1

)(

(

1

>

Î

=

-

n

N

n

x

f

x

n

n

且

，且[image: image234.wmf]1

x

＝[image: image235.wmf]()

f

1

，求数列[image: image236.wmf]{}

n

x

的通项公式。

（３）记 [image: image237.wmf]1

n

y

+

×

=

n

n

x

x

，数列｛[image: image238.wmf]n

y

｝的前ｎ项和为[image: image239.wmf]n

S

，求证[image: image240.wmf]3

4

<

n

S


解：(1)由[image: image241.wmf](

)

x

fxx

axb

==

+

 即 [image: image242.wmf](

)

2

10

axbx

+-=

 有唯一解[image: image243.wmf]1

b

\=

又[image: image244.wmf](

)

2

2

21

1

f

ax

==

+

   [image: image245.wmf]1

2

a

\=

[image: image246.wmf](

)

2

1

2

1

2

xx

fx

x

x

\==

+

+

         

(2)由[image: image247.wmf](

)

1

1

1

1

1

2

n

nn

n

x

xfx

x

-

-

-

==

+

  [image: image248.wmf]1

111

2

nn

xx

-

\=+

      又[image: image249.wmf](

)

1

2

1

3

xf

==

   [image: image250.wmf]1

13

2

x

\=


[image: image251.wmf]\

数列[image: image252.wmf]1

n

x

ìü

íý

îþ

是以首项为[image: image253.wmf]3

2

，公差为[image: image254.wmf]1

2

的等差数列 [image: image255.wmf](

)

1312

1

222

n

n

n

x

+

\=+-´=

    [image: image256.wmf]2

2

n

x

n

\=

+

       (3)由[image: image257.wmf])

3

1

2

1

(

4

3

2

2

2

1

+

-

+

=

+

´

+

=

×

=

+

n

n

n

n

x

x

y

n

n

n

      

[image: image258.wmf]123

...

nn

Syyyy

\=++++

=[image: image259.wmf]1

3

2

2

1

+

+

+

+

n

n

x

x

x

x

x

x

L

L


               [image: image260.wmf]111111

4...

344523

nn

éù

æöæöæö

=-+-++-

ç÷ç÷ç÷

êú

++

èøèøèø

ëû

[image: image261.wmf]114

4

333

n

æö

=-<

ç÷

+

èø

                            

12.设数列
[image: image262.wmf]{

}

n

a

的前
[image: image263.wmf]n

项和为
[image: image264.wmf]n

S

，
[image: image265.wmf]1

1

=

a

，且对任意正整数
[image: image266.wmf]n

,点
[image: image267.wmf](

)

n

n

S

a

,

1

+

在直线
[image: image268.wmf]0

2

2

=

-

+

y

x

上. 

(Ⅰ) 求数列
[image: image269.wmf]{

}

n

a

的通项公式；

（Ⅱ）是否存在实数
[image: image270.wmf]l

，使得数列
[image: image271.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

+

×

+

n

n

n

S

2

l

l

为等差数列？若存在，求出
[image: image272.wmf]l

的值；若不存在，则说明理由.

（Ⅲ）求证： 
[image: image273.wmf]2

1

)

1

)(

1

(

2

6

1

1

1

<

+

+

£

å

=

+

-

n

k

k

k

k

a

a

.

解：(Ⅰ)由题意可得：

         
[image: image274.wmf].

0

2

2

1

=

-

+

+

n

n

S

a

             ①

[image: image275.wmf]2

³

n

时, 
[image: image276.wmf].

0

2

2

1

=

-

+

-

n

n

S

a

             ②         ……………………  1分
  ①─②得
[image: image277.wmf](

)

2

2

1

0

2

2

1

1

³

=

Þ

=

+

-

+

+

n

a

a

a

a

a

n

n

n

n

n

， 
[image: image278.wmf]2

1

2

2

,

1

2

1

2

1

=

Þ

=

+

=

a

a

a

a

Q

 
[image: image279.wmf]\



 EMBED Equation.3  [image: image280.wmf]{

}

n

a

是首项为
[image: image281.wmf]1

，公比为
[image: image282.wmf]2

1

的等比数列，
[image: image283.wmf].

2

1

1

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

\

n

n

a

  ………………  4分
（Ⅱ）解法一:
[image: image284.wmf].

2

1

2

2

1

1

2

1

1

1

-

-

=

-

-

=

n

n

n

S

Q

         若
[image: image285.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

+

n

n

S

2

l

为等差数列，

则
[image: image286.wmf]3

3

2

2

1

2

3

,

2

2

,

2

l

l

l

l

l

l

+

+

+

+

+

+

S

S

S

成等差数列,       ………………  6分

[image: image287.wmf]2



 EMBED Equation.3  [image: image288.wmf],

8

25

4

7

2

3

1

4

9

2

3

2

8

25

2

3

4

9

3

1

2

l

l

l

l

l

l

+

+

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

Þ

+

+

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

S

S

S


得
[image: image289.wmf].

2

=

l

   又
[image: image290.wmf]2

=

l

时，
[image: image291.wmf]2

2

2

2

2

+

=

+

+

n

n

S

n

n

，显然
[image: image292.wmf]{

}

2

2

+

n

成等差数列，

故存在实数
[image: image293.wmf]2

=

l

，使得数列
[image: image294.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

+

+

n

n

n

S

2

l

l

成等差数列.  ………………  9分
解法二: 
[image: image295.wmf].

2

1

2

2

1

1

2

1

1

1

-

-

=

-

-

=

n

n

n

S

Q

  
[image: image296.wmf](

)

.

2

1

2

2

2

2

1

2

2

1

n

n

n

n

n

n

n

n

S

-

+

+

=

+

+

-

=

+

+

\

-

l

l

l

l

l

l

     欲使
[image: image297.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

+

×

+

n

n

n

S

2

l

l

成等差数列,只须
[image: image298.wmf]0

2

=

-

l

即
[image: image299.wmf]2

=

l

便可.  故存在实数
[image: image300.wmf]2

=

l

，使得数列
[image: image301.wmf]þ

ý

ü

î

í

ì

+

+

n

n

n

S

2

l

l

成等差数列.     ………………  9分
（Ⅲ）
[image: image302.wmf]=

+

+

+

)

1

)(

1

(

1

1

k

k

a

a

Q



 EMBED Equation.3  [image: image303.wmf](

2

1

)

1

2

1

)(

1

2

1

(

1

1

k

k

k

=

+

+

-



 EMBED Equation.3  [image: image304.wmf]-

+

1

2

1

1

k



 EMBED Equation.3  [image: image305.wmf])

1

2

1

1

1

+

-

k

   

[image: image306.wmf]å

å

=

=

+

-

-

+

=

+

+

\

n

k

k

n

k

kt

k

k

a

a

1

1

1

1

2

1

1

(

)

1

)(

1

(

2


[image: image307.wmf])

1

2

1

1

1

+

-

k

          

[image: image308.wmf]+

+

-

+

=

)

1

1

1

1

2

1

1

(



 EMBED Equation.3  [image: image309.wmf]L

+

+

-

+

)

1

2

1

1

1

2

1

1

(

2


[image: image310.wmf]-

+

+

1

2

1

1

(

t



 EMBED Equation.3  [image: image311.wmf])

1

2

1

1

1

+

-

k



[image: image312.wmf]+

+

-

=

1

1

1


[image: image313.wmf]1

2

1

1

+

k



 EMBED Equation.3  [image: image314.wmf]2

1

1

2

2

-

+

=

k

k

     又函数
[image: image315.wmf]=

+

=

1

2

2

x

x

y


[image: image316.wmf]1

2

1

1

+

x

在
[image: image317.wmf])

,

1

[

¥

+

Î

x

上为增函数 
[image: image318.wmf]1

1

2

2

1

2

2

1

1

<

+

£

+

\

k

k

，   
[image: image319.wmf]2

1

1

2

1

1

2

2

2

1

3

2

-

<

-

+

£

-

\

k

k

，
[image: image320.wmf]2

1

)

1

)(

1

(

2

6

1

1

1

<

+

+

£

å

=

+

-

n

k

k

k

k

a

a


13.已知二次函数
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【美文赏析】                   钢玻璃杯的故事 

　 一个农民，初中只读了两年，家里就没钱继续供他上学了。他辍学回家，帮父亲耕种 

三亩薄田。在他19岁时，父亲去世了，家庭的重担全部压在了他的肩上。他要照顾身体不 好的母亲，还有一位瘫痪在床的祖母。 

　八十年代，农田承包到户。他把一块水洼挖成池塘，想养鱼。但乡里的干部告诉他， 

水田不能养鱼，只能种庄稼，他只好有把水塘填平。这件事成了一个笑话，在别人的眼里 

他是一个想发财但有非常愚蠢的人。 

　听说养鸡能赚钱，他向亲戚借了500元钱，养起了鸡。但是一场洪水后，鸡得了鸡瘟 

几天内全部死光。500元对别人来说可能不算什么，对一个只靠三亩薄田生活的家庭而 

言，不啻天文数字。他的母亲手不了这个刺激，竟然忧郁而死。 

　他后来酿过酒，捕过鱼，甚至还在石矿的悬崖上帮人打过炮眼……可都没有赚到钱。 

35岁的时候，他还没有娶到媳妇。即使是离异的有孩子的女人也看不上他。因为他只 

有一间土屋，随时有可能在一场大雨后倒塌。娶不上老婆的男人，在农村是没有人看得起 

的。 

　　但他还想搏一搏，就四处借钱买一辆受扶拖拉机。不料，上路不到半个月，这辆拖拉 

机就载着他冲入一条河里。他断了一条腿，成了瘸子。而那拖拉机，被人捞起来，已经支 

离破碎，他只能拆开它，当作废铁卖。 

　　几乎所有的人都说他这辈子完了。 

　　但是后来他却成了我所在的这个城市里的一家公司的老总，手中有两亿元的资产。现 

在，许多人都知道他苦难的过去和富有传奇色彩的创业经历。许多媒体采访过他，许多报 

告文学描述过他。但我只记得这样一个情节-- 

　记者问他："在苦难的日子里，你凭什么一次又一次毫不退缩？" 

他坐在宽大豪华的老板台后面，喝完了手里的一杯水。然后，他把玻璃杯子握在手里 

反问记者："如果我松手，这只杯子会怎样？" 

　　记者说："摔在地上，碎了。" 

　　"那我们试试看。"他说。 

　　他手一松，杯子掉到地上发出清脆的声音，但并没有破碎，而是完好无损。他说：" 

即使有10个人在场，他们都会认为这只杯子必碎无疑。但是，这只杯子不是普通的玻璃杯 ，而是用玻璃钢制作的。" 

　　于是，我记住了这段经典绝妙的对话。这样的人，即使只有一口气，他也会努力去拉 

住成功的手，除非上苍剥夺了他的生命…… 
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