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2012届全国各省市高三上学期数学联考试题重组专题

题型二 概率与统计（理）（教师版）

【备 考 要 点】
概率与统计以其独特的研究对象和研究方法，在中学数学中是相对独立的，但是，概率与统计试题的背景与日常生活最贴近，联系最为紧密，不管是从内容上，还是从思想方法上，都体现着应用的观念与意识，在展现分类讨论、化归思想与同时，培养学生解决问题的能力.在高考的考查中，基本上都是1道小题以及1道解答题，其中小题较容易，解答题逐渐取代了90年代兴起的应用题，其难度不大，但有一定的灵活性，对题目的背景和题意理解要求较高，考查概率的计算与离散随机变量的分布列及期望等等.理科重点考查随机变量的分布列与期望，互斥事件有一个发生的概率，相互独立事件同时发生的概率，独立重复事件的概率等，穿插考查合情推理能力和有关优化决策能力，难度可能有所提升，考生应有心理准备.
【2011高 考 题 型】[image: image1.wmf]7


高考对概率与统计内容的考查,往往以实际应用题出现,这既是这类问题的特点,也符合高考发展的方向.概率应用题侧重于分布列与期望. 应用题近几年的高考有以概率应用题替代传统应用题的趋势,2011年高考概率统计应用题多数省份出现在解答题前三题的位置，可见概率统计在高考中属于中档题。高中学习的《概率统计》是大学统计学的基础，起着承上启下的作用，是每年高考命题的热点.试题特点（1）概率统计试题的题量大致为2道，约占全卷总分的6％-10％，试题的难度为中等或中等偏易。（2）概率统计试题通常是通过对课本原题进行改编，通过对基础知识的重新组合、变式和拓展，从而加工为立意高、情境新、设问巧、并赋予时代气息、贴近学生实际的问题。这样的试题体现了数学试卷新的设计理念，尊重不同考生群体思维的差异，贴近考生的实际，体现了人文教育的精神。（3）概率统计试题主要考查基本概念和基本公式，对等可能性事件的概率、互斥事件的概率、独立事件的概率、事件在n次独立重复试验中恰发生k次的概率、离散型随机变量分布列和数学期望、方差、抽样方法等内容都进行了考查。
【2012 命 题 方 向】
【原题】（本小题满分13分）盒中装有
[image: image351.png]£, SR

2 &0 UP.ZXXK.COM



个零件，其中
[image: image2.wmf]2

个是使用过的，另外
[image: image3.wmf]5

个未经使用.（Ⅰ）从盒中每次随机抽取
[image: image4.wmf]1

个零件，每次观察后都将零件放回盒中，求
[image: image5.wmf]3

次抽取中恰有
[image: image6.wmf]1

次抽到使用过的零件的概率；（Ⅱ）从盒中随机抽取
[image: image7.wmf]2

个零件，使用后放回盒中，记此时盒中使用过的零件个数为
[image: image8.wmf]X

，求
[image: image9.wmf]X

的分布列和数学期望.

【解析】（Ⅰ）：记“从盒中随机抽取
[image: image10.wmf]1

个零件，抽到的是使用过的零件”为事件
[image: image11.wmf]A

，则
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所以
[image: image13.wmf]3

次抽取中恰有
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次抽到使用过的零件的概率
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（Ⅱ）：随机变量
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的所有取值为
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所以，随机变量
[image: image21.wmf]X

的分布列为:
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………………13分
【试题出处】北京市西城区2011 — 2012学年度第一学期期末试卷高三数学（理科）
【原题】(本题12分) 某企业招聘中，依次进行A科、B科考试，当A科合格时，才可考B科，且两科均有一次补考机会，两科都合格方通过。甲参加招聘，已知他每次考A科合格的概率均为
[image: image31.wmf]3

2

，每次考B科合格的概率均为
[image: image32.wmf]2

1

。假设他不放弃每次考试机会，且每次考试互不影响。(I)求甲恰好3次考试通过的概率；(II)记甲参加考试的次数为
[image: image33.wmf]x

，求
[image: image34.wmf]x

的分布列和期望.
【解析】设甲“第一次考A科成绩合格”为事件
[image: image35.wmf]1

A

，“ A科补考后成绩合格”为事件
[image: image36.wmf]2

A

，
“第一次考B科成绩合格”为事件
[image: image37.wmf]1

B

，“B科补考后成绩合格”为事件
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。…………  1分
（Ⅰ）甲参加3次考试通过的概率为： 
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（Ⅱ）由题意知，
[image: image40.wmf]x

可能取得的值为：2，3，4
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分布列（如右表）………………………………………………………10分
故
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【试题出处】2012年北海市高中毕业班第一次质量检测理科数学
【原题】（本小题满分12分）某校从高二年级4个班中选出18名学生参加全国数学联赛，学生来源人数如下表：
	班别
	高二（1）班
	高二（2）班
	高二（3）班
	高二（4）班

	人数
	4
	6
	3
	5


（I）从这18名学生中随机选出两名，求两人来自同一个班的概率；（Ⅱ）若要求从18位同学中选出两位同学介绍学习经验，设其中来自高二（1）班的人数为
[image: image50.wmf]x

，求随机变量
[image: image51.wmf]x

的分布列及数学期望E
[image: image52.wmf]x
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【解析】（Ⅰ）“从这18名同学中随机选出两名，两人来自于同一个班”记作事件A，
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（Ⅱ）[image: image54.wmf]x
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的分布列为：
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．  ………………………………（13分）
【试题出处】湖北省武昌区2012届高三年级元月调研测试（数学理）
【原题】（本小题满分13分）为加强大学生实践、创新能力和团队精神的培养，促进高等教育教学改革，教育部门主办了全国大学生智能汽车竞赛. 该竞赛分为预赛和决赛两个阶段，参加决赛的队伍按照抽签方式决定出场顺序.通过预赛，选拔出甲、乙等五支队伍参加决赛.（Ⅰ）求决赛中甲、乙两支队伍恰好排在前两位的概率；（Ⅱ）若决赛中甲队和乙队之间间隔的队伍数记为
[image: image64.wmf]X

，求
[image: image65.wmf]X

的分布列和数学期望.
【解析】（Ⅰ）设“甲、乙两支队伍恰好排在前两位”为事件
[image: image66.wmf]A

，则
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所以 甲、乙两支队伍恰好排在前两位的概率为
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（Ⅱ）随机变量[image: image69.wmf]X

的可能取值为
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随机变量
[image: image75.wmf]X

的分布列为：
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因为 
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，所以 随机变量[image: image87.wmf]X

的数学期望为
[image: image88.wmf]1
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【试题出处】海淀区高三年级第一学期期末试题数学（理科）
【原题】（本小题满分12分）我市某大学组建了A、B、C、D、E五个不同的社团组织，为培养学生的兴趣爱好，要求每个学生必须参加且只能参加一个社团，假定某寝室的甲、乙、丙三名学生对这五个社团的选择是等可能的。（1）求甲、乙、丙三名学生中至少有两人参加同一社团的概率； （2）设随机变量
[image: image89.wmf]x

为甲、乙、丙这三个学生参加A或B社团的人数，求
[image: image90.wmf]x

的分布列与数学期望。
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的分布列为
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的数学期望
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【试题出处】湖北省襄阳市2012届高三12月统一调研考试（数学理）
【原题】（本小题满分12分）张师傅驾车从公司开往火车站，途径4个交通岗，这4个交通岗将公司到火车站分成5个时段，每个时段的驾车时间都是3分钟，如果遇到红灯要停留1分钟。假设他在各交通岗遇到红灯是相互独立的，并且概率都是
[image: image97.wmf]1

.
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 （1）求张师傅此行程时间不小于16分钟的概率；（2）记张师傅此行程所需时间为Y分钟，求Y的分布列和均值。
【解析】（Ⅰ）如果不遇到红灯，全程需要15分钟，否则至少需要16分钟．
张师傅此行程时间不小于16分钟的概率P＝1－(1－eq \f( 1 ,3))4＝eq \f(65,81)．

…4分
（Ⅱ）设此行程遇到红灯的次数为X，则X～B(4，eq \f( 1 ,3))，P(X＝k)＝Ceq \o(k,4)(eq \f( 1 ,3))k(eq \f( 2 ,3))4－k，k＝0，1，2，3，4．
依题意，Y＝15＋X，则Y的分布列为
	Y
	15
	16
	17
	18
	19
	

	P
	eq \f(16,81)
	eq \f(32,81)
	eq \f(8,27)
	eq \f(8,81)
	eq \f(1,81)
	…10分


Y的均值E(Y)＝E(X＋15)＝E(X)＋15＝4×eq \f( 1 ,3)＋15＝eq \f(49,3)．



…12分
【试题出处】唐山市2012届高三上学期期末考试数学试题（理）
[image: image348.wmf]h

【原题】（本小题满分12分）第30届夏季奥运会将于2012年7月27日在伦敦举行，当地某学校招募了8名男志愿者和12名女志愿者。将这20名志愿者的身高编成如下茎叶图（单位：cm）：若身高在180cm以上（包括180cm）定义为“高个子”，身高在180cm以下（不包括180cm）定义为“非高个子”,且只有“女高个子”才能担任“礼仪小姐”。（I）如果用分层抽样的方法从“高个子”和“非高个子”中抽取5人，再从这5人中选2人，那么至少有一人是“高个子”的概率是多少？（Ⅱ）若从所有“高个子”中选3名志愿者，用X表示所选志愿者中能担任“礼仪小姐”的人数，试写出X的分布列，并求X的数学期望。
【解析】（Ⅰ）根据茎叶图，有“高个子”8人，“非高个子”12人，用分层抽样的方法，每个人被抽中的概率是
[image: image98.wmf]51
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用事件
[image: image101.wmf]A

表示“至少有一名“高个子”被选中”，则它的对立事件
[image: image102.wmf]A

表示“没有一名“高个子”被选中”，　则
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 EMBED Equation.3  [image: image104.wmf]-
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．因此，至少有一人是“高个子”的概率是
[image: image107.wmf]10
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（Ⅱ）依题意，所选志愿者中能担任“礼仪小姐”的人数X的取值分别为
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　因此，X的分布列如下：
	X
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…………10分

所以X的数学期望
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   …………12分
【试题出处】郑州2012高三第一次质量预测（数学理）
【原题】（本小题满分14分）甲、乙两运动员进行射击训练，已知他们击中目标的环数都稳定在7、8、9、10环，且每次射击成绩互不影响，射击环数的频率分布表如下：
甲运动员                                        乙运动员
	射击环数
	频数
	频率

	7
	10
	0.1

	8
	10
	0.1

	9
	
[image: image123.wmf]x


	0.45

	10
	35
	
[image: image124.wmf]y



	合计
	100
	1

	射击环数
	频数
	频率

	7
	8
	0.1

	8
	12
	0.15

	9
	
[image: image125.wmf]z


	

	10
	
	0.35

	合计
	80
	1


      　　　　　
若将频率视为概率，回答下列问题：（1）求表中
[image: image126.wmf]x

，
[image: image127.wmf]y

，
[image: image128.wmf]z

的值及甲运动员击中10环的概率；（2）求甲运动员在3次射击中至少有一次击中9环以上(含9环)的概率．（3）若甲运动员射击2次，乙运动员射击1次，
[image: image129.wmf]x

表示这3次射击中击中9环以上(含9环)的次数，求
[image: image130.wmf]x

的分布列及
[image: image131.wmf]E

x

.
【解析】（1）由题意可得x＝100
[image: image132.wmf]-

(10＋10＋35)＝45，y＝1－(0.1＋0.1＋0.45)＝0.35，

因为乙运动员的射击环数为9时的频率为1－(0.1＋0.15＋0.35)＝0.4，所以z＝0.4×80＝32，

由上可得表中x处填45，y处填0.35，z处填32.    ……3分

设“甲运动员击中10环”为事件A，则
[image: image133.wmf]()0.35

PA

=

，即甲运动员击中10环的概率为0.35.  …………5分

（2）设甲运动员击中9环为事件
[image: image134.wmf]1

A

，击中10环为事件
[image: image135.wmf]2

A

，则甲运动员在一次射击中击中9环以上(含9环)的概率为
[image: image136.wmf]1212

()()()0.450.350.8

PAAPAPA

+=+=+=

，

故甲运动员在3次射击中至少有一次击中9环以上(含9环)的概率
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12

1[1()]

PPAA

=--+



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image138.wmf]3

10.20.992

=-=

………8分

（3）
[image: image139.wmf]x

的可能取值是0,1,2,3，则
[image: image140.wmf]2

(0)0.20.250.01

P

x

==´=



[image: image141.wmf]12

2
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PC

x
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，
[image: image142.wmf]21
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[image: image143.wmf](3)0.820.750.48
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   ……12分所以
[image: image144.wmf]x

的分布列是
	
[image: image145.wmf]x
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E
[image: image146.wmf]x

＝0×0.01＋1×0.11＋2×0.4＋3×0.48＝2.35.              …………14分
【试题出处】惠州市2012届高三第三次调研考试数学(理科)
【原题】（本小题满分12分）
某旅行社组织了一个有36名游客的旅游团到安徽风景名胜地旅游，其中
[image: image147.wmf]3

4

是省外游客，其余是省内游客，在省外游客中有
[image: image148.wmf]1

3

玩过黄山，在省内游客中有
[image: image149.wmf]2

3

玩过黄山。
（1）在该团中随机采访3名游客，求恰有1名 省外游客玩过黄山且省内游客玩过黄山少于2人的概率；（2）在该团的省内游客中随机采访3名游客，设其中省内游客玩过黄山的人数为随机变量
[image: image150.wmf]x

，求
[image: image151.wmf]x

的分布列及数学期望
[image: image152.wmf].

E

x


【解析】（Ⅰ）由题意得，省外游客有27人，其中9人玩过黄山；省内游客有9人，其中6人玩过黄山.设事件[image: image153.wmf]B

为“在该团中随机采访3名游客，恰有1省外游客玩过黄山且省内游客玩过黄山少于2人”.事件[image: image154.wmf]1

A

为“采访该团3人中，1名省外游客玩过黄山，0名省内游客玩过黄山”；事件[image: image155.wmf]2

A

为“采访该团3人中，1名省外游客玩过黄山，1名省内游客玩过黄山”. 则[image: image156.wmf]12
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[image: image159.wmf]36
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所以在该团中随机采访3人，恰有1名省外游客人玩过黄山且省内游客玩过黄山少于2人”的概率是[image: image160.wmf]36

85

.……6分
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【试题出处】安徽省宿州市2012届高三第一次教学质量检测数学试题（理）
【原题】（本题满分13分）佛山某学校的场室统一使用“佛山照明”的一种灯管，已知这种灯管使用寿命[image: image162.wmf]x

（单位：月）服从正态分布[image: image163.wmf]2

(,)

N

ms

，且使用寿命不少于[image: image164.wmf]12

个月的概率为[image: image165.wmf]0.8

，使用寿命不少于[image: image166.wmf]24

个月的概率为[image: image167.wmf]0.2

.（1）求这种灯管的平均使用寿命[image: image168.wmf]m

；（2）假设一间功能室一次性换上[image: image169.wmf]4

支这种新灯管，使用[image: image170.wmf]12

个月时进行一次检查，将已经损坏的灯管换下（中途不更换），求至少两支灯管需要更换的概率.
【解析】（1）∵[image: image171.wmf]2

(,)

N

xms

:

，[image: image172.wmf](12)0.8

P

x

³=

，[image: image173.wmf](24)0.2

P

x

³=

，∴[image: image174.wmf](12)0.2
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x

<=

，显然[image: image175.wmf](12)(24)
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xx

<=>

……3分由正态分布密度函数的对称性可知，[image: image176.wmf]1224

18

2

m
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， 

即每支这种灯管的平均使用寿命是[image: image177.wmf]18

个月；………5分   

（2）每支灯管使用[image: image178.wmf]12

个月时已经损坏的概率为[image: image179.wmf]10.80.2

-=

………6分
假设使用[image: image180.wmf]12

个月时该功能室需要更换的灯管数量为[image: image181.wmf]h

支，则[image: image182.wmf](4,0.2)

B

h

:

，……10分
故至少两支灯管需要更换的概率[image: image183.wmf]1(0)(1)
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hh
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[image: image184.wmf]04131
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（写成[image: image185.wmf]»

[image: image186.wmf]0.18

也可以）……13分
【试题出处】2012年佛山市普通高中高三教学质量检测（一）理科数学试题
【原题】某校为全面推进新课程改革，在高一年级开设了研究性学习课程，某班学生在一次研究活动课程中，一个小组进行一种验证性实验，已知该种实验每次实验成功的概率为
[image: image187.wmf]1

2

（1）求该小组做了5次这种实验至少有2次成功的概率。（2）如果在若干次实验中累计有两次成功就停止实验，否则将继续下次实验，但实验的总次数不超过5次，求该小组所做实验的次数
[image: image188.wmf]x

的概率分布列和数学期望。
【解析】（Ⅰ）记“该小组做了5次实验至少有2次成功”为事件A，“只成功一次”为事件A1，“一次都不成功”为事件A2，则：P(A)＝1－P(A1＋A2)＝1－P(A1)－P(A2)＝
[image: image189.wmf]1505
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．

故该小组做了5次这种实验至少有2次成功的概率为
[image: image190.wmf]13

16

．6分

（Ⅱ）
[image: image191.wmf]x

的可能取值为2，3，4，5. 

则
[image: image192.wmf]2
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；
[image: image193.wmf]13
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．（每对一个得1 分）10分

∴
[image: image196.wmf]x

的分布列为：
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【试题出处】资阳市2011——2012学年度高中三年级第一次高考模拟考试数学（理科）
【原题】（本小题满分12分）某产品按行业生产标准分成
[image: image203.wmf]8

个等级，等级系数
[image: image204.wmf]ξ

依次为
[image: image205.wmf]1,2,,8

…

，其中
[image: image206.wmf]5

ξ

³

为标准
[image: image207.wmf]A

，
[image: image208.wmf]3

ξ

³

为标准
[image: image209.wmf]B

，产品的等级系数越大表明产品的质量越好，已知某厂执行标准
[image: image210.wmf]B

生产该产品，且该厂的产品都符合相应的执行标准. （Ⅰ）从该厂生产的产品中随机抽取
[image: image211.wmf]30

件，相应的等级系数组成一个样本，数据如下：

3   5   3   3   8   5   5   6   3   4

6   3   4   7   5   3   4   8   5   3

8   3   4   3   4   4   7   5   6   7
该行业规定产品的等级系数
[image: image212.wmf]7

ξ

³

的为一等品，等级系数
[image: image213.wmf]57

ξ

£<

的为二等品，等级系数
[image: image214.wmf]35

ξ

£<

的为三等品，试分别估计该厂生产的产品的一等品率、二等品率和三等品率；
（2）已知该厂生产一件该产品的利润y（单位：元）与产品的等级系数
[image: image215.wmf]ξ

的关系式为：

[image: image216.wmf]1,35

2,57

4.7

y

x

x

x

£<

ì

ï

=£<

í

ï

³

î

，从该厂生产的产品中任取一件，其利润记为
[image: image217.wmf]X

，用这个样本的频率分布估计总体分布，将频率视为概率，求
[image: image218.wmf]X

的分布列和数学期望．
【解析】（Ⅰ）由样本数据知，30件产品中等级系数
[image: image219.wmf]7

ξ

³

有6件，即一等品有6件，二等品有9件，三等品有15件-3分∴样本中一等品的频率为
[image: image220.wmf]6

0.2

30

=

，故估计该厂生产的产品的一等品率为
[image: image221.wmf]0.2

--4分

二等品的频率为
[image: image222.wmf]9

0.3

30

=

，故估计该厂生产的产品的二等品率为
[image: image223.wmf]0.3

；-----5分
三等品的频率为
[image: image224.wmf]15

0.5

30

=

，故估计该厂生产的产品的三等品的频率为
[image: image225.wmf]0.5

． -------6分
（2）∵
[image: image226.wmf]X

的可能取值为：1,2,4用样本的频率分布估计总体分布，将频率视为概率，由（1）

可得
[image: image227.wmf](1)0.5
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,
[image: image228.wmf](2)0.3
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,
[image: image229.wmf](4)0.2
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--8分∴可得
[image: image230.wmf]X

的分布列如右：--------10分
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(元) ------12分
【试题出处】广东省揭阳市2011—2012学年度高三学业水平考试数学理试题
【原题】（本小题满分12分）某高中社团进行社会实践，对
[image: image234.wmf][25,55]

岁的人群随机抽取
[image: image235.wmf]n

人进行了一次是否开通“微博”的调查，若开通“微博”的为“时尚族”，否则称为“非时尚族”。通过调查分别得到如图1所示统计表和如图2所示各年龄段人数频率分布直方图：
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尚族”中采用分层抽样法抽取18人参加网络时尚达人大赛，其中选取3人作为领队，记选取的3名领队中年龄在
[image: image238.wmf][40,45)

岁得人数为
[image: image239.wmf]X

,求
[image: image240.wmf]X

的分布列和数学期望
[image: image241.wmf]()

EX


【解析】（1）第二组的频率为1-(0.04+0.04+0.03+0.02+0.01)×5=0.3，
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所以第二组的人数为1000×0.3=300， p=
[image: image243.wmf]195

300

=0.65,     4分

第四组的频率为 0.03×5=0.15，第四组的人数为1000×0.15=150，所以a=150×0.4=60．5分

（2）因为［40,45)岁与［45, 50)岁年龄段的“时尚族”的比值为60∶30=2∶1，

所以采用分层抽样法抽取18人，［40,45)岁中有12人，［45,50)岁中有6人．   6分

随机变量X服从超几何分布．P(X=0)= 
[image: image244.wmf]03
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[image: image246.wmf]12

126

3

18

CC

C

=
[image: image247.wmf]15

68

,

P(X=2)= 
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,P(X=3)= 
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=
[image: image251.wmf]55
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所以随机变量X的分布列为
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10分  

∴ 数学期望 E(X)=0×
[image: image256.wmf]5

204

+1×
[image: image257.wmf]15
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+2×
[image: image258.wmf]33
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+3×
[image: image259.wmf]55

204
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（或者E(X)= 
[image: image260.wmf]123
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=2 ）．           12分

【试题出处】黑龙江省绥化市2011-2012学年度高三年级质量检测数学理科试题
【原题】(满分13分)某人进行射击训练，击中目标的概率是
[image: image261.wmf]5

4

，且各次射击的结果互不影响.（Ⅰ）假设该人射击5次，求恰有2次击中目标的概率；（Ⅱ）假设该人每射击5发子弹为一组，一旦命中就停止，并进入下一组练习，否则一直打完5发子弹才能进入下一组练习，求：① 在完成连续两组练习后，恰好共使用了4发子弹的概率；② 一组练习中所使用子弹数
[image: image262.wmf]x

的分布列，并求
[image: image263.wmf]x

的期望.
【解析】（I）设射击5次，恰有2次击中目标的事件为
[image: image264.wmf]A

.
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（Ⅱ）①完成两组练习后，恰好共耗用4发子弹的事件为
[image: image266.wmf]B

,则


[image: image267.wmf]0768

.

0

08

8

.

0

)

8

.

0

1

(

8

.

0

)

8

.

0

1

(

8

.

0

)

8

.

0

1

(

8

.

0

)

8

.

0

1

(

8

.

0

)

(

2

2

=

×

×

-

+

×

-

×

-

+

×

-

×

=

B

P

.   ……8分

②
[image: image268.wmf]x

可能取值为1，2，3，4，5.  …… 9分
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【试题出处】北京市昌平区2011－2012学年第一学期高三年级期末质量抽测（数学理）
[image: image349.png]


【原题】（本题满分13分）如图，一个圆形游戏转盘被分成6个均匀的扇形区域．用力旋转转盘，转盘停止转动时，箭头A所指区域的数字就是每次游戏所得的分数（箭头指向两个区域的边界时重新转动），且箭头A指向每个区域的可能性都是相等的．在一次家庭抽奖的活动中，要求每个家庭派一位儿童和一位成人先后分别转动一次游戏转盘，得分情况记为
[image: image277.wmf](,)

ab

（假设儿童和成人的得分互不影响，且每个家庭只能参加一次活动）．（Ⅰ）求某个家庭得分为
[image: image278.wmf](5,3)

的概率？（Ⅱ）若游戏规定：一个家庭的得分为参与游戏的两人得分之和，且得分大于等于8的家庭可以获得一份奖品．请问某个家庭获奖的概率为多少？

（Ⅲ）若共有5个家庭参加家庭抽奖活动．在（Ⅱ）的条件下，记获奖的家庭数为
[image: image279.wmf]x

，求
[image: image280.wmf]x

的分布列及数学期望．
【解析】（Ⅰ）记事件A：某个家庭得分情况为
[image: image281.wmf](5,3)
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  所以某个家庭得分情况为
[image: image283.wmf](5,3)

的概率为
[image: image284.wmf]1
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．…… 4分
（Ⅱ）记事件B：某个家庭在游戏中获奖，则符合获奖条件的得分包括
[image: image285.wmf](5,3),(5,5),(3,5)

 共3类情况．所以
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． 所以某个家庭获奖的概率为
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（Ⅲ）由（Ⅱ）可知，每个家庭获奖的概率都是
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.     …… 11分
   所以
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分布列为：
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   所以
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所以
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的数学期望为
[image: image307.wmf]5
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．……………………………… 13分
【试题出处】北京市朝阳区2011-2012学年度高三年级第一学期期末统一考试数学试卷（理工类）
【原题】（本小题共13分）某市医疗保险实行定点医疗制度，按照“就近就医、方便管理”的原则，参加保险人员可自主选择四家医疗保险定点医院和一家社区医院作为本人就诊的医疗机构．若甲、乙、丙、丁4名参加保险人员所在地区附近有A，B，C三家社区医院，并且他们的选择是相互独立的．（Ⅰ）求甲、乙两人都选择A社区医院的概率；（Ⅱ）求甲、乙两人不选择同一家社区医院的概率；（Ⅲ）设4名参加保险人员中选择A社区医院的人数为ξ，求ξ的分布列和数学期望．
【解析】（Ⅰ）设“甲、乙两人都选择A社区医院”为事件
[image: image308.wmf]A

，那么…………1分
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……3分所以甲、乙两人都选择A社区医院的概率为
[image: image310.wmf]1
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．……………4分
（Ⅱ）设“甲、乙两人选择同一个社区医院”为事件
[image: image311.wmf]B

，那么……5分
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，7分所以甲、乙两人不选择同一个社区医院的概率是
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（Ⅲ）（方法一）随机变量ξ可能取的值为0，1，2，3，4．那么……9分
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． （错三个没分）     
所以ξ的分布列为
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（方法二）依题意
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所以ξ的分布列为
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所以 
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【试题出处】丰台区2011—2012学年度第一学期期末练习高三数学（理科）

【方 法 总 结】
1．主要内容是离散型随机变量的分布列、期望与方差，抽样方法，总体分布的估计，正态分布和线性回归。
　　2．离散型随机变量的分布列

(1)设离散型随机变量ξ可能取的值为x1，x2，…，xi，…，ξ取每一个值xi的概率为P(ξ＝xi)＝pi，则称下表：

	ξ
	x1
	x2
	x3
	…
	xi
	…

	P
	p1
	p2
	p3
	…
	pi
	…


为离散型随机变量ξ的分布列．

(2)离散型随机变量ξ的分布列具有两个性质：①pi≥0，②p1＋p2＋…＋pi＋…＝1(i＝1,2,3，…)．

　　3．常见的离散型随机变量的分布

(1)两点分布  分布列为(其中0<p<1)

	ξ
	0
	1

	P
	1－p
	p


(2)二项分布

在n次独立重复试验中，事件A发生的次数ξ是一个随机变量，其所有可能取的值为0,1,2,3，…，n，并且P(ξ＝k)＝Ceq \o\al(k,n)pkqn－k(其中k＝0,1,2，…，n，q＝1－p)．显然P(ξ＝k)≥0(k＝0,1,2，…，n)，eq \i\su(k＝0,n,C)

eq \o\al(k,n)pkqn－k＝1.称这样的随机变量ξ服从参数n和p的二项分布，记为ξ～B(n，p)．

　　4．随机变量的数学期望和方差
　　（1）离散型随机变量的数学期望：[image: image338.wmf]+
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…；反映随机变量取值的平均水平。
　　（2）离散型随机变量的方差：[image: image339.wmf]+
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…[image: image340.wmf]+
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…；反映随机变量取值的稳定与波动，集中与离散的程度。
（3）基本性质：[image: image341.wmf]b
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　　5．二项分布和正态分布
　　（1）记ε是n次独立重复试验某事件发生的次数，则ε～B（n，p）；
　　其概率[image: image343.wmf],
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,

n

。期望Eε=np，方差Dε=npq。
　　（2）正态分布密度函数：[image: image345.wmf]2
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　　期望Eε=μ，方差[image: image346.wmf]2
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