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抚州一中2012--2013学年度上学期高二年级期中考试

数学试题（理科）

考试时间： 120分钟， 分值150分，    命题人：易瑞平

一、选择题（本大题共有10小题，每小题5分，共50分．在每小题给出的四个选项中，有且
只有一项是符合题目要求的．）

1．某单位共有老、中、青职工430人,其中青年职工160人，中年职工人数是老年职工人数的2倍.为了解职工身体状况，现采用分层抽样方法进行调查，在抽取的样本中有青年职工32人，该样本中的老年职工人数为                                                 （     ）

     A．9  

     B．18          
C．27

    D．36
2．若方程  EQ \F(x 2,m ) + y 2 = 1表示椭圆，则m 的范围是                                  (     )
    A. (0，1)         B. (1，+ ()         C. (0，1)∪(1，+ ()        D. (0，+ ()
3.已知命题
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，使
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；命题
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，都有
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，给出下列结论：

①命题“
[image: image6.wmf]pq
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”是真命题，②命题“
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”是假命题，③命题“
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”是真命题，④命题“
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”是假命题.其中正确的个数是                                          （     ）

   A. 1个            B. 2个         C. 3个        D. 4个

4．设
[image: image10.wmf]a

是甲抛掷一枚骰子（正方体，点数为1-6）得到的点数，则方程
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有两个不相等的实数根的概率为                                                        （     ）

    A．
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B．
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D．
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5、某工厂一批产品进行了抽样检测，右图是[image: image1.wmf]
根据抽样检测后的产品净重（单位：克）数据

绘制的频率分布直方图，其中产品净重的范围

是[96，106]样本数据为[96，98），[98，100），

[100，102），[102，104），[104，106]，已知

样本中产品净重小于100克的个数是36，则样

本中净重大于或等于98克并且小于104克的产品个数是………………………………   （     ）

A.90                         B.75                                C.60                        D.45
6、在△ABC中,A＞B是sinA＞sinB的……………………………………………………（     ）

A.充分不必要条件    B. 必要不充分条件     C.充要条件     D.既不充分又不必要条件
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7. 如图：在平行六面体[image: image16.wmf]1
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则下列向量中与[image: image23.wmf]BM

相等   的向量是                                          （     ）
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8．一个暗箱中装有除颜色外完全相同的3个红球和
[image: image28.wmf]n

个绿球，从中任取3个，若取出的3个球中至少有1个是绿球的概率是
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，则
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9．甲，乙两人玩数字游戏，先由甲心中任想一个数字记为
[image: image32.wmf]a

，再由乙猜甲刚才想的数字，把乙猜的数字记为
[image: image33.wmf]b

，且
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，则称“甲乙有默契”.现任意找两人玩这个游戏，则得出他们“有默契”的概率为                                  （      ）
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10.对于任意的函数
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，可按如图所示构造一个数列发生器，其工作原理如下：
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   ①输入数据
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   ②若
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[image: image44.wmf]D

x

Î

1

，则将
[image: image45.wmf]1

x

反馈回输

入端，再输出
[image: image46.wmf](

)

1

2

x

f

x

=

，依此类推.

现给出
[image: image47.wmf](

)

1

2

+

=

x

x

f

，
[image: image48.wmf](

)

1000

,

0

=

D


若输入
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，则数列发生器结束工作时，输出数据的总个数为 （   ）

A.7           B.8           C.9          D.10 

二、填空题： (本大题共5小题，每小题5分，共25分．将答案填在答题卡上的相应位置．）
11．已知[image: image50.wmf]x

与[image: image51.wmf]y

之间的一组数据为
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则
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的回归直线方程
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12. 下图是某算法的程序框图，则程序运行后输出的结果是              .
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13. 在正三棱柱
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14.如图，随机地向半圆
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内抛掷一点，原点与该点的连线与
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轴夹角小于
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15．如图，已知
[image: image72.wmf]12

,

FF

是椭圆
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的左、右焦点，
点
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在椭圆
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上，线段
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相切于点
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，且点
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为线段
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的中点，则椭圆
[image: image82.wmf]C

的离心率为     .
三、解答题：（本大题共6小题，共75分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．）

16.（本小题满分12分）一个袋中装有四个形状大小完全相同的球，球的编号分别为1，2，3，4.

（1）从袋中随机抽取两个球，求取出的球的编号之和不大于4的概率；

（2）先从袋中随机取一个球，该球的编号为m，将球放回袋中，然后再从袋中随机取一个球，该球的编号为n，求
[image: image83.wmf]2
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的概率.
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17.（本小题满分12分）我校为了调查高二年级学生的身高情况，
 随机抽取高二年级甲乙两班各10名同学,测量他们的身高

(单位:cm),获得身高数据的茎叶图如图所示： 
(1)根据茎叶图判断哪个班的平均身高较高; 
(2)计算甲班的样本方差；

(3)现从乙班这10名同学中随机抽取两名身高不低于173cm的同学,
求身高为176cm的同学被抽中的概率.

18.（本小题满分12分）已知命题p:不等式sin2x+sinx+a＞0恒成立，命题q：函数
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恒成立,若p或q为真命题, p且q为假命题,

求实数
[image: image87.wmf]a

的取值范围.

[image: image175.wmf]M

C1

C

B1

D1

A1

A

B

D


[image: image176.png]


19.（本小题满分12分）如图，四棱锥[image: image88.wmf]PABCD
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中，底面ABCD为矩形，[image: image89.wmf]PD

^

底面ABCD，AD=PD=1，AB=[image: image90.wmf]2

，E，F分别CD，PB的中点.

（1）求证：EF∥平面PAD；

（2）求AC与平面AEF所成角的正弦值.
20.（本小题满分13分）已知椭圆：
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，长轴长为4，
（1）求椭圆的方程；

（2）设椭圆的左右焦点分别为
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，直线
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，求直线
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的方程.
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21.（本小题满分14分）.如图，设一正方形纸片ABCD边长为2，切去阴影部分所示的四个全等的等腰三角形，剩余为一个正方形和四个全等的等腰三角形，沿虚线折起，使A，B，C，D四点重合，记为点A，恰好能做成一个正四棱锥（粘接损耗不计），图中
[image: image102.wmf]AHPQ

^

，O为正四棱锥底面中心.

（1）若正四棱锥的棱长都相等，求

①这个正四棱锥的侧面与底面夹角
的余弦值；
[image: image103.wmf]
②这个正四棱锥的体积V；
（2）设等腰三角形APQ的底角为
[image: image104.wmf]x

，
试把正四棱锥的侧面积S表示为
[image: image105.wmf]x


的函数，并求S的取值范围.
参  考  答  案

一，1-5: B,  C,  B,  A,  A; 6-10: C,  D,  D,  C,  B.
二，11．
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17.解（1）由茎叶图可知：甲班身高集中于
[image: image112.wmf]160179
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之间，而乙班身高集中于
[image: image113.wmf]170179
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 之间.因此乙班平均身高高于甲班;
 (2) 
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甲班的样本方差为
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（3）设身高为176cm的同学被抽中的事件为[image: image117.png]


；

 从乙班10名同学中抽中两名身高不低于173cm的同学事件有：（181，173），（181，176），（181，178），（181，179），（179，173），（179，176），（179，178），（178，173），(178, 176) ，（176，173）共10个基本事件，而事件[image: image118.png]


含有4个基本事件； 
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18、解P：a＞
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若p真q假，则a≤
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若p假q真，则a≤
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综上：0≤a≤
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19.解：（1）证明：连接点D与PA的中点G，
[image: image125.wmf]
 ∵DE∥[image: image126.wmf]1
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AB∥GF，∴EF∥DG，所以EF∥平面PAD。

（2）如图建立空间直角坐标系[image: image127.wmf]Dxyz

（如图），
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设平面AEF的法向量为[image: image131.wmf](,,1)
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所以，AC与平面AEF所成角的大小的正弦值为[image: image140.wmf]3
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.
20.解：（1）
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∴所求直线方程为
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21．解：（1）：①
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②设正四棱锥的底面边长为
[image: image147.wmf]y

，由已知得：
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为等腰三角形，又
[image: image149.wmf]AHPQ

^

，

 
[image: image150.wmf]3

2

AHy

\=

 
[image: image151.wmf]1

2

OHy

=

Q

 
[image: image152.wmf]22

32

()()

222

y

OAyy

\=-=

 

由
[image: image153.wmf]2

AHyAC

+=

，得
[image: image154.wmf]22

31

y

=

+



[image: image155.wmf]23

11212320

3323

VyOAy

-

\=×=×=


（2）设正四棱锥的底面边长为
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故正四棱锥的侧面积S的取值范围为
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