
专题：导数（文）
考点一：求导公式。
1、几种常见函数的导数
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2、导数的运算法则
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例2.  设函数
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P,则实数a的取值范围是 (      ) 
A.(-∞,1)   B.(0,1)    C.(1,+∞)    D. [1,+∞)
[解答过程]由
[image: image22.wmf]0,,1;,1.

1

xa

xaax

x

-

<\<<<<

-

当

a>1

时

当

a<1

时



[image: image23.wmf](

)

(

)

(

)

/

/

22

1

1

,0.

11

11

1.

xxa

xaxaa

yy

xx

xx

a

---

---

æö

=\===>

ç÷

--

èø

--

\>

Q

综上可得M
[image: image24.png]


P时, 
[image: image25.wmf]1.

a

\>

 

考点二：导数的几何意义与几何运用
理解导数的几何意义
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例3:  设f(x)可导，且f′(0)=0,又
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解析：由
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例4. 已知函数
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例5. 曲线
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例6.  已知曲线C：
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解析：
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用导数求切线方程的关键在于求出切点
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考点三：利用导数几何意义求切线方程

类型一：已知切点，求曲线的切线方程

此类题较为简单，只须求出曲线的导数
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例1　曲线
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解：由
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类型二：已知斜率，求曲线的切线方程
此类题可利用斜率求出切点，再用点斜式方程加以解决．

例2　与直线
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评注：此题所给的曲线是抛物线，故也可利用
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类型三：已知过曲线上一点，求切线方程

过曲线上一点的切线，该点未必是切点，故应先设切点，再求切点，即用待定切点法．

例3  求过曲线
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类型四：已知过曲线外一点，求切线方程。。此类题可先设切点，再求切点
例4　求过点
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考点四：利用导数研究函数的图象
一般单一的导函数图像类的出现在选择题等上，此类比较简单。

综合性的导函数上的图像运用很多，结合图像分析，此类较难。此类在下文综合性题中论述。
例题：
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4、函数
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的解集为_____________ 
考点五：函数的单调性。

（1） 一般地，设函数 y = f ( x) 在某个区间可导，如果 f ′( x ) > 0 ，则 f ( x ) 为增函数；如果 f ′( x) < 0 ，则 f ( x) 为减函数；如果在某区间内恒有 f ′( x) = 0 ，则 f ( x) 为常数； 

（2） 对于可导函数 y = f ( x) 来说， f ′( x ) > 0 是 f ( x ) 在某个区间上为增函数的充分非必要 条件， f ′( x ) < 0 是 f ( x ) 在某个区间上为减函数的充分非必要条件； 

（3） 利用导数判断函数单调性的步骤： ①求函数 f ( x ) 的导数 f ′( x ) ；②令 f ′( x ) > 0 解不等式，得 x 的范围，就是递增区间；③令 f ′( x) < 0 解不等式，得 x 的范围，就是递增区间。 
题型：一。一般单调性
例1：已知
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时，
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为减函数。由
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可得
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，解得
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。所以，当
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时，函数
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对
[image: image179.wmf]R
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为减函数。

（1） 当
[image: image180.wmf]3
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时，
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由函数
[image: image182.wmf]3

x

y

=

在R上的单调性，可知当
[image: image183.wmf]3
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是，函数
[image: image184.wmf](
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对
[image: image185.wmf]R
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为减函数。

（2） 当
[image: image186.wmf]3
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时，函数
[image: image187.wmf](
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在R上存在增区间。所以，当
[image: image188.wmf]3
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时，函数
[image: image189.wmf](
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在R上不是单调递减函数。综合（1）（2）（3）可知
[image: image190.wmf]3
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例2：设函数
[image: image191.wmf]()sincos1,02

fxxxxx
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，求函数[image: image192.wmf](

)

fx

的单调区间。

分析：本题考查导数的运算，利用导数研究函数的单调性。对函数
[image: image193.wmf]()sincos1,02

fxxxxx

p

=-++<<

求导，对导函数用辅助角公式变形，利用导数等于0得极值点，通过列表的方法考查极值点的两侧导数的正负，判断区间的单调性。

解：由
[image: image194.wmf]()sincos1,02

fxxxxx

p
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，

知
[image: image195.wmf]()cossin112sin()
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令
[image: image196.wmf]()0
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，从而
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，得
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当
[image: image200.wmf]x

变化时，
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与
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变化情况如下表
[image: image203.png]



因此，由上表知
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巩固练习：设
[image: image208.wmf]1
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和
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是函数
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的两个极值点。

（Ⅰ）求
[image: image211.wmf]a

和
[image: image212.wmf]b

的值；        （Ⅱ）求
[image: image213.wmf](
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的单调区间

解：（Ⅰ）因为
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由假设知：
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解得
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（Ⅱ）由（Ⅰ）知

[image: image218.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

'4224

5351451212

fxxaxbxxxxxx

=++=--=++--


当
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当
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因此
[image: image223.wmf](
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的单调增区间是
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[image: image225.wmf](
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的单调减区间是
[image: image226.wmf](
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题型二 ：含参数的函数单调性的讨论
例1、设函数
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其中


（Ⅰ）当
[image: image228.wmf]时，
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m

曲线
[image: image229.wmf]））
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，

在点（

1

1

)
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处的切线斜率（Ⅱ）求函数的单调区间；
例2: 设函数
[image: image230.wmf])

1

ln(

)

1

(

)

(

+

+

-

=

x

a

ax

x

f

，其中
[image: image231.wmf]1
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，求
[image: image232.wmf])
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f

的单调区间

分析：本题解答过程中易忽视了求函数的单调区间的前提：先求函数定义域，务必牢记！

解：由已知得函数的定义域为
[image: image233.wmf])
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，且
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（1）当
[image: image235.wmf]0
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时，
[image: image236.wmf]0
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函数
[image: image237.wmf])
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在
[image: image238.wmf](
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上单调递减，

（2）当
[image: image239.wmf]0
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a

时，由
[image: image240.wmf])
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=0，解得
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随x的变化情况如下表：
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[image: image247.wmf])
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[image: image248]
	极小值
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从上表可知：

当
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时，
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函数在
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 上单调递减

当
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时，
[image: image254.wmf]0
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函数
[image: image255.wmf])
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在
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综上所述：当
[image: image257.wmf]0
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时，函数
[image: image258.wmf])
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在
[image: image259.wmf](
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上单调递减，

当
[image: image260.wmf]0

>

a

时，函数
[image: image261.wmf])
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x

f

在
[image: image262.wmf])
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上单调递增
考点六：函数的极值。
函数的极大值与极小值:
（1） 极大（小）值：如果 x = c 是函数 f ( x ) 在某个区间 (u , v ) 上的最大值点，即不等式 f (c) ≥ (≤) f ( x) 对于一切 x ∈ (u , v) 成立，就说 f ( x) 在 x = c 处取到极大值 f (c) ，并称 c 为函数 f ( x ) 的一个极大（小）值点， f (c ) 为 f ( x ) 的一个极大（小）值。 

（2） 极大值与极小值统称为极值， 极大值点与极小值点统称为极值点； f ′(c) = 0 ， x = c 若 则 叫做函数 f ( x ) 的驻点；可导函数的极值点必为驻点，但驻点不一定是极值点。 

（3） 判别 f (c ) 是极大、极小值的方法：若 c 满足 f ′(c) = 0 ，且在 c 的两侧 f ( x ) 的导数异 号，则 c 是 f ( x ) 的极值点， f (c ) 是极值，并且如果 f ′( x ) 在 c 两侧满足“左正右负” （左 负右正） ，则 c 是 f ( x ) 的极大（小）值点， f (c ) 是极大（小）值。 

（4） 求可导函数 f ( x ) 的极值的步骤： ①确定函数的定义区间，求导数 f ′( x ) ；②求 f ( x ) 的驻点，即求方程 f ′( x ) =0 的根； （3） 分区间，列表。 
（5） ②求
[image: image263.wmf](
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的根；③将
[image: image264.wmf](
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f

的根在数轴上标出，得出单调区间，由
[image: image265.wmf](
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在各区间上取值的正负可确定并求出函数
[image: image266.wmf](
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的极值
[image: image854.wmf] 
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例1.若函数[image: image267.wmf]2

()

1

xa

fx

x

+

=

+

在[image: image268.wmf]1

x

=

处取极值，则[image: image269.wmf]a

=

       3     
例2. 函数
[image: image270.wmf])

(

x

f

的定义域为开区间
[image: image271.wmf])

,

(

b

a

，导函数
[image: image272.wmf])

(

x

f

¢

在
[image: image273.wmf])

,

(

b

a

内

的图象如图所示，则函数
[image: image274.wmf])

(

x

f

在开区间
[image: image275.wmf])

,

(

b

a

内有极小值点   1   _个

例3. 设函数
[image: image276.wmf]32
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fxxaxbxc
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在
[image: image277.wmf]1

x

=

及
[image: image278.wmf]2

x

=

时取得极值。

（1）求a、b的值；

（2）若对于任意的
[image: image279.wmf][03]

x

Î

，

，都有
[image: image280.wmf]2
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成立，求c的取值范围。

解析：（1）
[image: image281.wmf]2
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，因为函数
[image: image282.wmf]()

fx

在
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及
[image: image284.wmf]2
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=

取得极值，则有
[image: image285.wmf](1)0
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，
[image: image286.wmf](2)0
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．即
[image: image287.wmf]6630
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．

，解得
[image: image288.wmf]3
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，
[image: image289.wmf]4

b

=

。

（2）由（Ⅰ）可知，
[image: image290.wmf]32
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fxxxxc
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，
[image: image291.wmf]2
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。

当
[image: image292.wmf](01)
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时，
[image: image293.wmf]()0
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；当
[image: image294.wmf](12)
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时，
[image: image295.wmf]()0

fx

¢

<

；当
[image: image296.wmf](23)
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时，
[image: image297.wmf]()0
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>

。所以，当
[image: image298.wmf]1
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时，
[image: image299.wmf]()

fx

取得极大值
[image: image300.wmf](1)58
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，又
[image: image301.wmf](0)8
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，
[image: image302.wmf](3)98

fc

=+

。则当
[image: image303.wmf][
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时，
[image: image304.wmf]()
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的最大值为
[image: image305.wmf](3)98
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。因为对于任意的
[image: image306.wmf][
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，有
[image: image307.wmf]2
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恒成立，

所以　
[image: image308.wmf]2
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，解得　
[image: image309.wmf]1
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或
[image: image310.wmf]9
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>

，因此
[image: image311.wmf]c

的取值范围为
[image: image312.wmf](1)(9)
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答案：（1）
[image: image313.wmf]3
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，
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；（2）
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例4.已知函数
[image: image316.wmf]32
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且

是奇函数.
（Ⅰ）求
[image: image317.wmf],

ac

的值；      
（Ⅱ）求函数
[image: image318.wmf]()

fx

的单调区间.

解：（Ⅰ）因为函数g(x)=f(x)-2为奇函数，

所以，对任意的x∈R,g(-x)=-g(x),即f(-x)- 2=-f(x)+2.

又f(x)=x3+ax2+3bx+c,所以-x3+ax2-3bx+c-2=-x3-ax2-3bx-c+2.

所以
[image: image319.wmf].
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解得a=0，c＝2.

（Ⅱ）由（Ⅰ）得f(x)=x3+3bx+2.所以f′(x)=3x2+3b(b≠0).当b＜0时，由f′(x)=0得x=±
[image: image320.wmf].
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x变化时，f′(x)的变化情况如下表：

	x
	(-∞,- 
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所以，当b＜0时，函数f (x)在（-∞，-
[image: image327.wmf]b
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）上单调递增，在（-
[image: image328.wmf]b
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，
[image: image329.wmf]b
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）上单调递减，在（
[image: image330.wmf]b
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，+∞）上单调递增.

当b＞0时，f′(x)＞0.所以函数f (x)在（-∞，+∞）上单调递增
变式1.   设函数[image: image331.wmf]3
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.
（Ⅰ）若曲线[image: image332.wmf]()
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在点[image: image333.wmf](2,())

fx

处与直线[image: image334.wmf]8
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=

相切，求[image: image335.wmf],
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的值

（Ⅱ）求函数[image: image336.wmf]()
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的单调区间与极值点
（Ⅲ）若
[image: image337.wmf]1
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且[image: image338.wmf]()
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在[image: image339.wmf]1
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处取得极值,直线y=m与[image: image340.wmf]()
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的图象有三个不同交点

.解:（Ⅰ）[image: image341.wmf](
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（Ⅱ）∵[image: image346.wmf](
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，函数[image: image349.wmf]()
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此时函数[image: image351.wmf]()
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没有极值点.当[image: image352.wmf]0
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时，由[image: image353.wmf](
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，函数[image: image356.wmf]()
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时，[image: image358.wmf](
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，函数[image: image359.wmf]()
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单调递减，当[image: image360.wmf](
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时，[image: image361.wmf](
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，函数[image: image362.wmf]()
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单调递增，∴此时[image: image363.wmf]xa
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是[image: image364.wmf]()

fx

的极大值点，[image: image365.wmf]xa

=

是[image: image366.wmf]()

fx

的极小值点.

（Ⅲ）因为[image: image367.wmf]()

fx

在[image: image368.wmf]1
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处取得极大值，所以[image: image369.wmf]'2
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所以[image: image370.wmf]3'2
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由[image: image371.wmf]'
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解得[image: image372.wmf]12
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由（1）中[image: image373.wmf]()
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的单调性可知，[image: image374.wmf]()
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在[image: image375.wmf]1
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处取得极大值[image: image376.wmf](1)1
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-=

，
考点七：函数的最值。
函数的最大（小）值：
一般地，在区间 [ a, b] 上连续的函数 f ( x ) 在 [ a, b] 上必有最大 值与最小值， 利用导数求函数的最值步骤： ①求函数 f ( x ) 在 (a, b) 内的极值； ②求函数 f ( x ) 在区间端点的值 f ( a )、f (b) ；③将函数 f ( x ) 的各极值与 f ( a )、f (b) 比较，其中最大的是 1 最大值，最小的是最小值
一般地,在闭区间
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考点八：导数的综合性问题。
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考点九：导数在实际中的应用
（此类出题几率不大，但是以后的发展的中心，贴近实际生活，关键是猜测出题人意图，结合实际，运用到导数的理论中，列出算式，以倒数的方式解决问题）
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考点十：导数与向量的结合
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强化训练
（1） 选择题
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13. 曲线
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16. 某公司一年购买某种货物400吨，每次都购买
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21. 用长为18 cm的钢条围成一个长方体形状的框架，要求长方体的长与宽之比为2：1，问该长方体的长、宽、高各为多少时，其体积最大？最大体积是多少？

22. 已知函数
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强化训练答案：
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19. 解：（1）因为函数
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21. 解：设长方体的宽为
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