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1、（2000二试1）如图，在锐角三角形ABC的BC边上有两点E、F，满足∠BAE=∠CAF，作FM⊥AB，[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBL T




FN⊥AC（M、N是垂足），延长AE交三角形ABC的外接圆于D．证明：四边形AMDN与三角形ABC的面积相等．
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2、（2001二试1）如图：⊿ABC中，O为外心，三条高AD、BE、CF交于点H，直线ED和AB交于点M，FD和AC交于点N。求证：（1）OB⊥DF，OC⊥DE；（2）OH⊥MN。[来源:Z.xx.k.Com]
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【解析】证明：(1)∵A、C、D、F四点共圆
 ∴∠BDF＝∠BAC
 又∠OBC＝
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 ∴OB⊥DF．

(2)∵CF⊥MA
 ∴MC 2－MH 2＝AC 2－AH 2       ①
 ∵BE⊥NA
 ∴NB 2－NH 2＝AB 2－AH 2        ②
 ∵DA⊥BC[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T





 ∴BD 2－CD 2＝BA 2－AC 2        ③
 ∵OB⊥DF
 ∴BN 2－BD 2＝ON 2－OD 2        ④
 ∵OC⊥DE
  ∴CM 2－CD 2＝OM 2－OD 2       ⑤  
  ①－②＋③＋④－⑤，得
  NH 2－MH 2＝ON 2－OM 2  MO 2－MH 2＝NO 2－NH 2
  ∴OH⊥MN  
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在直线BE的方程
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    直线DF的方程为
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OH ·kMN ＝－1，∴OH⊥MN．
3、（2002二试1）如图，在⊿ABC中，∠A=6[image: image17.png]2R (ZXXK.COMRBL T




0°，AB>AC，点O是外心，两条高BE、CF交于H点，点M、N分别在线段BH、HF上，且满足BM=CN，求
[image: image18.wmf]OH

NH

MH

+

的值。
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4、（2003二试1）过圆外一点P作圆的两条切线和一条割线，切点为A、B，所作割线交圆于C、D两点，C在P、D之间．在弦CD上取一点Q，使∠DAQ=∠PBC．求证：∠DBQ=∠PAC．[来源:Zxxk.Com]
分析：由∠PBC=∠CDB，若∠DBQ=∠PAC=∠ADQ，则(BDQ∽(DAQ．反之，若(BDQ∽(DAQ．则本题成立．而要证(BDQ∽(DAQ，只要证 eq \f(BD,AD)= eq \f(DQ,AQ)即可．

【解析】：连AB．

∵ (PBC∽(PDB，
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5、（2004二试1）在锐角三角形ABC中，AB上的高CE与AC上的高BD相交于点H，以DE为直径的圆分别交AB、AC于F、G两点，FG与AH相交于点K，已知BC=25，BD=20，BE=7，求AK的长．
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6、（2005二试1）如图，在△ABC中，设AB>AC，过A作△AB[image: image22.png]2R (ZXXK.COMRBL T




C的外接圆的切线l，又以A为圆心，AC为半径作圆分别交线段AB于D；交直线l于E、F。证明：直线DE、DF分别通过△ABC的内心与一个旁心。

（注：与三角形的一边及另两边的延长线均相切的圆称为三角形的旁切圆，旁切圆的圆心称为旁心。）

【解析】证明：（1）先证DE过△ABC的内心。
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如图，连DE、DC，作∠BAC的平分线分别交DC于G、DE于I，连IC，[image: image23.png]2R (ZXXK.COMRBL T





则由AD=AC，

得，AG⊥DC，ID=IC.

又D、C、E在⊙A上，
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7、（2006二试1）以B0和B1为焦点的椭圆与△AB0B1的边ABi交于Ci（i=0，1）。在AB0的延长线上任取点P0，以B0为圆心，B0P0为半径作圆弧P0Q0交C1B0的延长线于Q0；以C1为圆心，C1Q0为半径作圆弧Q0P1交B1A的延长线于P1；以B1为圆心，B1P1为半径作圆弧P1Q1交B1C0的延长线于Q1；以C0为圆心，C0Q1为半径作圆弧Q1P′0，交AB0的延长线于P′0。试证：

（1）点P′0与点P0重合，且圆弧P0Q0与P0Q1相内切于P0；

（2）四点P0、Q0、Q1、P1共圆。
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【解析】以B0和B1为焦点的椭圆与△AB0B1的边ABi交于Ci（i=0，1）。在AB0的延长线上任取点P0，以B0为圆心，B0P0为半径作圆弧P0Q0交C1B0的延长线于Q0；以C1为圆心，C1Q0为半径作圆弧Q0P1交B1A的延长线于P1；以B1为圆心，B1P1为半径作圆弧P1Q1交B1C0的延长线于Q1；以C0为圆心，C0Q1为半径作圆弧Q1P′0，交AB0的延长线于P′0。试证：

（1）点P′0与点P0重合，且圆弧P0Q0与P0Q1相内切于P0；

（2）四点P0、Q0、Q1、P1共圆。

证明：（1）显然B0P0=B0Q0，并由圆弧P0Q0和Q0P1，Q0P1和P1Q1，P1Q1和Q1P′0分别相内切于点Q0、P1、Q1，得C1B0+B0Q0=C1P1，B1C1+C1P1=B1C0+C0Q1以及C0Q1=C0B0+B0P′0。四式相加，利用B1C1+C1B0=B1C0+C0B0以及P′0在B0P0或其延长线上，有B0P0=B0P′0。

从而可知点P′0与点P0重合。由于圆弧Q1P0的圆心C0、圆弧P0Q0的圆心B0以及P0在同一直线上，所以圆弧Q1P0和P0Q0相内切于点P0。

（2）现在分别过点P0和P1引上述相应相切圆弧的公切线P0T和P1T交于点T。又过点Q1引相应相切圆弧的公切线R1S1，分别交P0T和P1T于点R1和S1。连接P0Q1和P1Q1，得等腰三角形P0Q1R1和P1Q1S1。基于此，我们可由

∠P0Q1P1=π−∠P0Q1R1[image: image25.png]2R (ZXXK.COMRBL T




−∠P1Q1S1=π−(∠P1P0T−∠Q1P0P1)−(∠P0P1T−∠Q1P1P0)

而π−∠P0Q1P1=∠Q1P0P1+∠Q1P1P0，代入上式后，即得
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，同理可得
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。所以四点P0、Q0、Q1、P1共圆。
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8、（2007二试1）如图，在锐角△ABC中，AB<AC，AD是边BC上的高，P是线段AD内一点。过P作PE⊥AC，垂足为E，做PF⊥AB，垂足为F。O1、O2分别是△BDF、△CDE的外心。求证：O1、O2、E、F四点共圆的充要条件为P是△ABC的垂心。

[image: image29.png]B

(i) B, EHMABCH, Apas R B LS, PRER AP
PeELac, BRAE fErrlag BRAF 0. oNBEABR AcERISM. K
MFTRIEH PREA AR L

: CP. 00~ FO- ER Fo. A PDLBG PFLAR R B D P FIU
B zrRzEMER. XBA o ZAzrF @SN 8 oFE st B ar WP, REAE E\
B B o cr Pi. KA oo/ B BivhZroo=srece B
AF < AB-AP « ADAE < 4G, BUA B ¢ B FIU,
Feath: & PREAARCWEC, BT PELAG PFLAB BUA B 0. P EDY;
P PSS, /F0.0=/FCB- L FEB-LFEO> W O, 0 B FIU,
DEH: ®o. o £ AN . 8 Zo0.p+ L EFO=180° .
T Lro.o=2 rep- 2 ac8— XEH o ZEMACEr MRS, WHEA cep fish
o BilALror2/acr. B% o ZEMAse BFHDTE, WEREALP MMy MiiL
PRO=90° —/BFO=00° — 48P, B B. C. B FIU: b BA L ArE= £ ACB, £/ PFE90°
—Zacs. TR, BZ005LERO=180" 5

(LACB—LACP+2 LACPHO0° — L ABA+(90° —ZACH)=180° , B/ anr= Lacp. NEB
AB<AC, ADL BC W BD<ch. & 5 pXT L a0 MR, W) 5EEikst oc LB 7'p-mn.
4 ap', rp. HRIWRYE B LAB'P-LABP. M0 LAB'P=L8CP, BilA A P B\ cO;
E: TN £ P 5= £CAP-00° —Lac8. AR L PBC=£ PB'B,

WL PBOr L ACE=(90° — L ACH)+ £ ACB00° » WKELER PR AcEEL iRk PTED BB
. B PRAABCHITEL




9、（2008二试1）如图，给定凸四边形
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解得
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方法二：（1）如图2，连接
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方法三：（1）引进复平面，仍用
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，当且仅当
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从而  
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①式取等号的条件是复数 
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与
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同向，故存在实数
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向量
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旋转到
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成的角等于
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旋转到
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所成的角，从而
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②式取等号的条件显然为
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共线且
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（2）由（1）知
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10、（2009二试1）如图，
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⑴求证：
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⑵在弧 eq \o(AB,\s\up5(⌒))（不含点
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11、（2010二试1）如图，锐角三角形ABC的外心为O，K是边BC上一点（不是边BC的中点），D是线段AK延长线上一点，直线BD与AC交于点N，直线CD与AB交于点M．求证：若OK⊥MN，则A，B，D，C四点共圆．
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由梅内劳斯（Menelaus）定理，得
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12、（2011二试1）如图，
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证明：
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【解析】延长线段
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延长线段
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（第1题图2）
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