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1、（2005一试6）记集合
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将M中的元素按从大到小的顺序排列，则第2005个数是（　　　　）
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【答案】C
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2、（2006一试6）数码
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中有奇数个9的2007位十进制数
[image: image9.wmf]1232006

2

aaaa

L

的个数为（    ）

   A．
[image: image10.wmf]20062006

1

(108)

2

+

 B．
[image: image11.wmf]20062006

1

(108)

2

-

  C．
[image: image12.wmf]20062006

108

+

 D．
[image: image13.wmf]20062006

108

-


【答案】B
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 3、(2008一试5) 方程组
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的有理数解
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    （B） 2          （C） 3              （D）  4

【答案】B
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4、（2004一试10）．设p是给定的奇质数，正整数k使得 eq \r(k2－pk)也是一个正整数，则k=             
【答案】 eq \f(1,4)(p+1)2
【解析】设 eq \r(k2－pk)=n，则(k－ eq \f(p,2))2－n2= eq \f(p2,4)，((2k－p+2n)(2k－p－2n)=p2，(k= eq \f(1,4)(p+1)2．

5、(2005一试12) 如果自然数
[image: image19.wmf]a

的各位数字之和等于7，那么称
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为“吉祥数”.将所有“吉祥数”从小到大排成一列
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∵2005是第1+7+28+28+1＝65个“吉祥数”，即
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∴从大到小最后六个五位“吉祥数”依次是：70000，61000,60100,60010,60001,52000.∴第325个“吉祥数”是52000，即
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6、（2006一试11）方程
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【答案】1
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7、（2010一试8）方程
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【答案】336675
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从而满足
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的正整数解的个数为
[image: image36.wmf]336675

335671

1003

1

=

+

+

.

8、（2011一试8）已知
[image: image37.wmf]=

n

a

C
[image: image38.wmf](

)

)

95

,

,

2

,

1

(

2

1

6

200

3

200

L

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

×

×

-

n

n

n

n

，则数列
[image: image39.wmf]}

{

n

a

中整数项的个数为        ．

【答案】15
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9、（2000二试3），已知他们中的任意两人至多通电话一次，他们中的任意n－2个人之间通电话的次数相等，都是3 k次，其中k是自然数，求n的所有可能值．

【解析】显然n
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5. 记n 个人为A1，A2，   AN ，

 设A1通话的次数为m1, Ai  与 Aj 之间通话的数为yij, l
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其中c是常数 ，l
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根据（*）知，
[image: image48.wmf]=

-

j

i

m

m
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设 mi =max{ms ,1
[image: image59.wmf].

n

s

£

£

} ,m j = min{ms,1
[image: image60.wmf]£

s
[image: image61.wmf]£

n.} ,

则 m i +m j
[image: image62.wmf]£

1.

若 m i +m j=1 ,则对于任意   s
[image: image63.wmf],

,

j

i

¹

  1
[image: image64.wmf]£

s
[image: image65.wmf]£

n ,

都有(m i +ms-y I ,s)- (m j +ms-y I ,s)=1-(y I ,s – y j ,s)=0 ,    即  y I ,s – y j ,s = 1
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1 . 于是 ，m i +m j 
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出现矛盾 ，故 m i +m j=0 ，即 ms(1
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根据 （*）知，y I ,j = 0  或 y I ,j = 1 。
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10、（2002二试3）在世界杯足球赛前，F国教练为了考察A1,A2,…,A7这七名，准备让他们在三场训练比赛(每场90分钟)都上场，假设在比赛的任何时刻，这些中有且仅有一人在场上，并且A1,A2,A3,A4每人上场的总时间(以分钟为单位)均被13整除，如果每场换人次数不限，那么按每名队员上场的总时间计算，共有多少种不同的情况。
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   ∵易观察到       7·2+13·(-1)=1

   ∴ 7·406+13·(-203)=203

   即 m0=406  n0= 203是③的整数解

   ∴ ③的整数通解为 m′=406 13k   n′= 203+7k   k∈Z

   令 m′≥0  n′≥0,解得  29≤k≤31                      
   取k=29,30,31得到③满足条件的三组非负整数解：
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得到②满足条件的三组正整数解：
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11、（2003二试2）设三角形的三边长分别是正整数l，m，n．且l>m>n>0．
已知 eq \b\bc\{(\f(3l,104))= eq \b\bc\{(\f(3m,104))= eq \b\bc\{(\f(3n,104))，其中{x}=x－[x]，而[x]表示不超过x的最大整数．求这[image: image85.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




种三角形周长的最小值．
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∵ x=1，2，时3x eq \o(≡,∕)1(mod 10)，而34≡1(mod 10)，∴ x必须是4的倍数；

∵ x=4，8，12，16时3x eq \o(≡,∕)1(mod 102)，而320≡1(mod 102)，∴ x必须是20的倍数；

∵ x=20，40，60，80时3x eq \o(≡,∕)1(mod 103)，而3100≡1(mod 103)，∴ x必须是100的倍数；

∵ x=100，200，300，400时3x eq \o(≡,∕)1(mod 104)，而3500≡1(mod 104)．

即，使3x≡1(mod 104)成立的最小正整数x=500，从而l－n、m－n都是500的倍数，

设l－n=500k，m－n=500h，(k，h∈N*，k>h)． 

由m+n>l，即n+500h+n>n+500k，(n>500(k－h)≥500，故n≥501．

取n=501，m=1001，l=1501，即为满足题意的最小三个值．

∴ 所求周长的最小值=3003．

12、（2004二试3）对于整数n≥4，求出最小的整数f(n)，使得对于任何正整数m，集合{m，m+1，…，m+n－1}的任一个f(n)元子集中，均至少有3个两两互素的元素．
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设对于n≤k，④成立，当n=k+1时，由于

M(m，k+1)=M(m，k－5)∪{m+k－5，m+k－4，…，m+k}．

在{m+k－5，m+k－4，…，m+k}中，能被2或3整除的数恰有4个，即使这4个数全部取出，只要在前面的M(m，k－5)中取出f(n)个数就必有3个两两互质的数．于是

当n≥4时，f(n+6)≤f(n)+4=f(n)+f(6)－1．

故f(k+1)≤f(k－5)+f(6)－1=[ eq \f(k+2,2)]+[ eq \f(k+2,3)]－[ eq \f(k+2,6)]+1，

比较②，知对于n=k+1，命题成立．

∴对于任意n∈N*，n≥4，f(n)= [ eq \f(n+1,2)]+[ eq \f(n+1,3)]－[ eq \f(n+1,6)]+1成立．

又可分段写出结果：

f(n)=    eq \a(4k+1，(n=6k，  k∈N*)，,4k+2，(n=6k+1，k∈N*)，,4k+3，(n=6k+2，k∈N*)，,4k+4，(n=6k+3，k∈N*)，,4k+4，(n=6k+4，k∈N*)，,4k+5，(n=6k+5，k∈N*)．)
13、（2005二试3）对每个正整数n，定义函数
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（其中[x]表示不超过x的最大整数，
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示例如下：
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由此，
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因此，
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14、（2006一试14）将2006表示成5个正整数
[image: image99.wmf]12345

,,,,

xxxxx

之和. 记
[image: image100.wmf]15

ij

ij

Sxx

£<£

=

å

. 问：
（1）当
[image: image101.wmf]12345

,,,,

xxxxx

取何值时，S取到最大值；
（2）进一步地，对任意
[image: image102.wmf]1,5

ij

££

有
[image: image103.wmf]2

ij

xx

-£

，当
[image: image104.wmf]12345

,,,,

xxxxx

取何值时，S取到
最小值. 说[image: image105.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




明理由.
【解析】（1） 首先这样的S的值是有界集，故必存在最大值与最小值。 若
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15、（2006二试3）解方程组
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【解析】令p=x+z、q=xz，我们有p2=x2+z2+2q，p3=x3+z3+3pq，p4=x4+z4+4p2q−2q2。同样，令s=y+w、t=yw，有s2=y2+w2+2t，s3=y3+w3+3st，s4=y4+w4+4s2t−2t2。

在此记号系统下，原方程组的第一个方程为p=s+2。
（3.1）

于是[image: image127.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




p2=s2+4s+4，p3=s3+6s2+12s+8，p4=s4+8s3+24s2+32s+16。现在将上面准备[image: image128.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




的p2、p3、p4和s2、s3、s4的表达式代入，得x2+z2+2q=y2+w2+2t+4s+4，x3+z3+3pq=y3+w3+3st+6s2+12s+8，x4+z4+4p2q−2q2=y4+w4+4s2t−2t2+8s3+24s2+32s+16。

利用原方程组的第二至四式化简，得q=t+2s−1，
（3.2）

pq=st+2s2+4[image: image129.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




s−4，
（3.3）

2p2q−q2=2s2t−t2+4s3+12s2+16s−2[image: image130.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




5。
（3.4）
将（3.1）和（3.2）代入（3.3），得
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16、（2007二试3）设集合P={1，2，3，4，5}，对任意k∈P和正整数m，记

f(m，k)=
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，其中[a]表示不大于a的最大整数。求证：对任意正整数n，存在k∈P和正整数m，使得f(m，k)=n。
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17、（2009二试3）设
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【解析】证法一：对任意正整数
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证法二：对任意正整数
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18、（2009二试4）在非负数构成的
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中每行的数互不相同，前6列中每列的三数之和为1，
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具有性质
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由数表
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19、（2010一试11）证明：方程
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若存在两个不同的正整数数列
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去掉上面等式两边相同的项，有
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矛盾.故满足题设的数列是唯一的.       

20、（2010[image: image267.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




二试2）设k是给定的正整数，
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21、（2010二试4）一种密码锁的密码设置是在正n边形
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当n为奇数时，
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22、（2011二试2）证明：对任意整数
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具有如下性质：（1）
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23、（2011二试3）设
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24、（2011二试4）设A是一个
[image: image311.wmf]9
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方格表为“好矩形”，若它的所有数的和为10的倍数．称A中的一个
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【解析】首先证明A中“坏格”不多于25个．
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矛盾！故假设不成立，即“坏格”不可能多于25个．                

另一方面，构造如下一个
[image: image326.wmf]9
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的方格表，可验证每个不填10的小方格都是“坏格”，此时有25个“坏格”．
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综上所述，“坏格”个数的最大值是25．                    

25、（2012二试2）试证明：集合
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定理知,同余方程组
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