[image: image1.wmf]AB

、


[image: image486.wmf]()

fx

¢



高中数学重点知识与结论分类解析
一、集合与简易逻辑
1．集合的元素具有确定性、无序性和互异性．
2．对集合
[image: image530.wmf]()

fx

¢

，
[image: image2.wmf]AB

=Æ

I

时，必须注意到“极端”情况：
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或
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；求集合的子集时是否注意到
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是任何集合的子集、
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是任何非空集合的真子集．
3．对于含有
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个元素的有限集合
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，其子集、真子集、非空子集、非空真子集的个数依次为
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4．“交的补等于补的并，即
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5．判断命题的真假   关键是“抓住关联字词”；注意：“不‘或’即‘且’，不‘且’即‘或’”．
6．“或命题”的真假特点是“一真即真，要假全假”；“且命题”的真假特点是“一假即假，要真全真”；“非命题”的真假特点是“一真一假”．
7．四种命题中“‘逆’者‘交换’也”、“‘否’者‘否定’也”．
原命题等价于逆否命题，但原命题与逆命题、否命题都不等价．反证法分为三步：假设、推矛、得果．
注意：命题的否定是“命题的非命题，也就是‘条件不变，仅否定结论’所得命题”，但否命题是“既否定原命题的条件作为条件，又否定原命题的结论作为结论的所得命题” (．
8．充要条件
二、函　数
1．指数式、对数式，
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2．（1）映射是“‘全部射出’加‘一箭一雕’”；映射中第一个集合
[image: image26.wmf]A

中的元素必有像，但第二个集合
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中的元素不一定有原像（
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中元素的像有且仅有下一个，但
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中元素的原像可能没有，也可任意个）；函数是“非空数集上的映射”，其中“值域是映射中像集
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的子集”．
（2）函数图像与
[image: image31.wmf]x

轴垂线至多一个公共点，但与
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轴垂线的公共点可能没有，也可任意个．
（3）函数图像一定是坐标系中的曲线，但坐标系中的曲线不一定能成为函数图像．
3．单调性和奇偶性
（1）奇函数在关于原点对称的区间上若有单调性，则其单调性完全相同．
偶函数在关于原点对称的区间上若有单调性，则其单调性恰恰相反．
注意：（1）确定函数的奇偶性，务必先判定函数定义域是否关于原点对称．确定函数奇偶性的常用方法有：定义法、图像法等等．对于偶函数而言有：
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（2）若奇函数定义域中有0，则必有
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（3）确定函数的单调性或单调区间，在解答题中常用：定义法（取值、作差、鉴定）、导数法；在选择、填空题中还有：数形结合法（图像法）、特殊值法等等．
（4）既奇又偶函数有无穷多个（
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，定义域是关于原点对称的任意一个数集）．
（7）复合函数的单调性特点是：“同性得增，增必同性；异性得减，减必异性”．
复合函数的奇偶性特点是：“内偶则偶，内奇同外”．复合函数要考虑定义域的变化。（即复合有意义）
4．对称性与周期性（以下结论要消化吸收，不可强记）
（1）函数
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的图像关于直线
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轴）对称．
推广一：如果函数
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的图像关于直线
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推广二：函数
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的图像关于直线
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（2）函数
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（3）函数
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推广：曲线
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（5）类比“三角函数图像”得：若
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特别：若
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三、数　　列
1．数列的通项、数列项的项数，递推公式与递推数列，数列的通项与数列的前
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项和公式的关系：
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（必要时请分类讨论）．
注意：
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2．等差数列
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中：
（1）等差数列公差的取值与等差数列的单调性．
（2）
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（3）
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（4）两等差数列对应项和（差）组成的新数列仍成等差数列．
（5）
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（6）
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（7）
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（8）“首正”的递减等差数列中，前
[image: image98.wmf]n

项和的最大值是所有非负项之和；
“首负”的递增等差数列中，前
[image: image99.wmf]n

项和的最小值是所有非正项之和；
（9）有限等差数列中，奇数项和与偶数项和的存在必然联系，由数列的总项数是偶数还是奇数决定．若总项数为偶数，则“偶数项和”－“奇数项和”＝总项数的一半与其公差的积；若总项数为奇数，则“奇数项和”－“偶数项和”＝此数列的中项．
（10）两数的等差中项惟一存在．在遇到三数或四数成等差数列时，常考虑选用“中项关系”转化求解．
（11）判定数列是否是等差数列的主要方法有：定义法、中项法、通项法、和式法、图像法（也就是说数列是等差数列的充要条件主要有这五种形式）．
3．等比数列
[image: image100.wmf]{}
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中：
（1）等比数列的符号特征（全正或全负或一正一负），等比数列的首项、公比与等比数列的单调性．
（2）
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（3）
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（4）两等比数列对应项积（商）组成的新数列仍成等比数列．
（5）
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（6）
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特别：
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（7）
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（8）“首大于1”的正值递减等比数列中，前
[image: image113.wmf]n

项积的最大值是所有大于或等于1的项的积；“首小于1”的正值递增等比数列中，前
[image: image114.wmf]n

项积的最小值是所有小于或等于1的项的积；
（9）有限等比数列中，奇数项和与偶数项和的存在必然联系，由数列的总项数是偶数还是奇数决定．若总项数为偶数，则“偶数项和”＝“奇数项和”与“公比”的积；若总项数为奇数，则“奇数项和”＝“首项”加上“公比”与“偶数项和”积的和．
（10）并非任何两数总有等比中项．仅当实数
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．也就是说，两实数要么没有等比中项（非同号时），如果有，必有一对（同号时）．在遇到三数或四数成等差数列时，常优先考虑选用“中项关系”转化求解．
（11）判定数列是否是等比数列的方法主要有：定义法、中项法、通项法、和式法（也就是说数列是等比数列的充要条件主要有这四种形式）．
4．等差数列与等比数列的联系
（1）如果数列
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（2）如果数列
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成等比数列，那么数列
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（3）如果数列
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既成等差数列又成等比数列，那么数列
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是常数数列仅是数列既成等差数列又成等比数列的必要非充分条件．
（4）如果两等差数列有公共项，那么由他们的公共项顺次组成的新数列也是等差数列，且新等差数列的公差是原两等差数列公差的最小公倍数．
如果一个等差数列与一个等比数列有公共项顺次组成新数列，那么常选用“由特殊到一般的方法”进行研讨，且以其等比数列的项为主，探求等比数列中那些项是他们的公共项，并构成新的数列．
注意：（1）公共项仅是公共的项，其项数不一定相同，即研究
[image: image127.wmf]nm
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，这时既要求项相同，也要求项数相同．（2）三（四）个数成等差（比）的中项转化和通项转化法．
5．数列求和的常用方法：
（1）公式法：①等差数列求和公式（三种形式），
②等比数列求和公式（三种形式），
③
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（2）分组求和法：在直接运用公式法求和有困难时，常将“和式”中“同类项”先合并在一起，再运用公式法求和．
（3）倒序相加法：在数列求和中，若和式中到首尾距离相等的两项和有其共性或数列的通项与组合数相关联，则常可考虑选用倒序相加法，发挥其共性的作用求和（这也是等差数列前
[image: image133.wmf]n

和公式的推导方法）．
（4）错位相减法：如果数列的通项是由一个等差数列的通项与一个等比数列的通项相乘构成，那么常选用错位相减法，将其和转化为“一个新的的等比数列的和”求解（注意：一般错位相减后，其中“新等比数列的项数是原数列的项数减一的差”！）（这也是等比数列前
[image: image134.wmf]n

和公式的推导方法之一）．
（5）裂项相消法：如果数列的通项可“分裂成两项差”的形式，且相邻项分裂后相关联，那么常选用裂项相消法求和．常用裂项形式有：
①
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特别声明：(运用等比数列求和公式，务必检查其公比与1的关系，必要时分类讨论．
（6）通项转换法。
四、三角函数
1．
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终边与
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终边相同（
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终边所在射线上）
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[image: image151.wmf]Û



EMBED Equation.DSMT4[image: image152.wmf]2()

kk

aqp

=-+Î

Z

．

[image: image153.wmf]a
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[image: image158.wmf]a

终边与
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终边关于原点对称
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一般地：
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终边与
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a

的终边关系由“两等分各象限、一二三四”确定．
2．弧长公式：
[image: image169.wmf]||

lR

a

=

，扇形面积公式：
[image: image170.wmf]2

11

||

22

SlRR

a
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，1弧度（1rad）
[image: image171.wmf]57.3

»

o
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3．三角函数符号特征是：一是全正、二正弦正、三是切正、四余弦正．
注意：
[image: image172.wmf]6262

sin15cos75,sin75cos15

44
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°=°=°=°=

，

[image: image173.wmf]tan15cot7523,tan75cot1523

==-==+

oooo

，
[image: image174.wmf]51

sin18
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．
4．三角函数线的特征是：正弦线“站在
[image: image175.wmf]x

轴上（起点在
[image: image176.wmf]x

轴上）”、余弦线“躺在
[image: image177.wmf]x

轴上（起点是原点）”、正切线“站在点
[image: image178.wmf](1,0)

A

处（起点是
[image: image179.wmf]A

）”．务必重视“三角函数值的大小与单位圆上相应点的坐标之间的关系，‘正弦’
[image: image180.wmf]Û

‘纵坐标’、‘余弦’
[image: image181.wmf]Û

‘横坐标’、‘正切’
[image: image182.wmf]Û

‘纵坐标除以横坐标之商’”；务必记住：单位圆中角终边的变化与
[image: image183.wmf]sincos
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±

值的大小变化的关系．
[image: image184.wmf]a

为锐角
[image: image185.wmf]Þ
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5．三角函数同角关系中，平方关系的运用中，务必重视“根据已知角的范围和三角函数的取值，精确确定角的范围，并进行定号”；
6．三角函数诱导公式的本质是：奇变偶不变，符号看象限．
7．三角函数变换主要是：角、函数名、次数、系数（常值）的变换，其核心是“角的变换”! 

角的变换主要有：已知角与特殊角的变换、已知角与目标角的变换、角与其倍角的变换、两角与其和差角的变换．
如
[image: image187.wmf]()()

aabbabb

=+-=-+

， 
[image: image188.wmf]2()()

aabab

=++-

，
[image: image189.wmf]2()()
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，
[image: image190.wmf]2
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，
[image: image191.wmf](
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常值变换主要指“1”的变换：

[image: image192.wmf]2222

1sincossectantancottansincos0

42

xxxxxx

pp

=+=-=×====

L

等．
三角式变换主要有：三角函数名互化（切割化弦）、三角函数次数的降升（降次、升次）、运算结构的转化（和式与积式的互化）．解题时本着“三看”的基本原则来进行:“看角、看函数、看特征”,基本的技巧有:巧变角,公式变形使用,化切割为弦,用倍角公式将高次降次．
注意：和（差）角的函数结构与符号特征；余弦倍角公式的三种形式选用；降次（升次）公式中的符号特征．“正余弦‘三兄妹—
[image: image193.wmf]sincos sincos

xxxx

±

、

’的联系”（常和三角换元法联系在一起
[image: image194.wmf]sincos
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辅助角公式中辅助角的确定：
[image: image196.wmf](

)

22

sincossin

axbxabx

q
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（其中
[image: image197.wmf]q

角所在的象限由a, b的符号确定，
[image: image198.wmf]q

角的值由
[image: image199.wmf]tan

b

a

q

=

确定）在求最值、化简时起着重要作用．尤其是两者系数绝对值之比为
[image: image200.wmf]13

或

的情形．
[image: image201.wmf]sincos

AxBxC
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有实数解
[image: image202.wmf]222
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8．三角函数性质、图像及其变换：
（1）三角函数的定义域、值域、单调性、奇偶性、有界性和周期性
注意：正切函数、余切函数的定义域；绝对值对三角函数周期性的影响：一般说来，某一周期函数解析式加绝对值或平方，其周期性是：弦减半、切不变．既为周期函数又是偶函数的函数自变量加绝对值，其周期性不变；其他不定．如
[image: image203.wmf]x

y

x

y

sin

,

sin
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=

的周期都是
[image: image204.wmf]p

, 但
[image: image205.wmf]sincos
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x

y

cos

sin

+

=

的周期为
[image: image207.wmf]2

p

， y=|tanx|的周期不变，问函数y=cos|x|,
[image: image208.wmf]x

y

x

y
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y

cos
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sin

,

sin

2

=

=

=

 ，y=cos|x|是周期函数吗？
（2）三角函数图像及其几何性质：
（3）三角函数图像的变换：两轴方向的平移、伸缩及其向量的平移变换．
（4）三角函数图像的作法：三角函数线法、五点法（五点横坐标成等差数列）和变换法．
9．三角形中的三角函数：
（1）内角和定理：三角形三角和为
[image: image209.wmf]p

，任意两角和与第三个角总互补，任意两半角和与第三个角的半角总互余．锐角三角形
[image: image210.wmf]Û

三内角都是锐角
[image: image211.wmf]Û

三内角的余弦值为正值
[image: image212.wmf]Û

任两角和都是钝角
[image: image213.wmf]Û

任意两边的平方和大于第三边的平方．
（2）正弦定理：
[image: image214.wmf]2

sinsinsin

abc

R

ABC
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（R为三角形外接圆的半径）．
注意：已知三角形两边一对角，求解三角形时，若运用正弦定理，则务必注意可能有两解．
（3）余弦定理：
[image: image215.wmf]22
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2cos,cos1

22

bca

bca

abcbcAA
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等，常选用余弦定理鉴定三角形的类型．
（4）面积公式：
[image: image216.wmf]11
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五、向  量
1．向量运算的几何形式和坐标形式，请注意：向量运算中向量起点、终点及其坐标的特征．
2．几个概念：零向量、单位向量（与
[image: image217.wmf]AB

uuur

共线的单位向量是
[image: image218.wmf]||
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，特别：
[image: image219.wmf]()()
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）、平行（共线）向量（无传递性，是因为有
[image: image220.wmf]0

r

）、相等向量（有传递性）、相反向量、向量垂直、以及一个向量在另一向量方向上的投影（
[image: image221.wmf]a

r

在
[image: image222.wmf]b

r

上的投影是
[image: image223.wmf]cos,
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3．两非零向量平行（共线）的充要条件

[image: image224.wmf]//
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[image: image225.wmf]22
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[image: image226.wmf]1212
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 两个非零向量垂直的充要条件

[image: image227.wmf]0||||

abababab
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rrrrrrrr

 
[image: image228.wmf]1212
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xxyy

Û+=

．
     特别：零向量和任何向量共线．
[image: image229.wmf]b

a

l

=

是向量平行的充分不必要条件!

4．平面向量的基本定理：如果e1和e2是同一平面内的两个不共线向量，那么对该平面内的任一向量a，有且只有一对实数
[image: image230.wmf]1

l

、
[image: image231.wmf]2
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，使a=
[image: image232.wmf]1
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e1＋
[image: image233.wmf]2
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5．三点
[image: image234.wmf]ABC
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共线
[image: image235.wmf]Û
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[image: image237.wmf]  
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中三终点
[image: image238.wmf]ABC
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共线
[image: image239.wmf]Û

存在实数
[image: image240.wmf]ab
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使得：
[image: image241.wmf]PAPBPC
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且
[image: image242.wmf]1
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6．向量的数量积：
[image: image243.wmf]22
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[image: image244.wmf]1212
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[image: image246.wmf]1212
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注意：
[image: image247.wmf],
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为锐角
[image: image248.wmf]Û



EMBED Equation.DSMT4[image: image249.wmf]0

ab

×>

rr

且
[image: image250.wmf] 
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不同向；

[image: image251.wmf],
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为直角
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[image: image255.wmf],
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为钝角
[image: image256.wmf]Û
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[image: image258.wmf] 
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[image: image259.wmf]0
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是
[image: image260.wmf],
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为钝角的必要非充分条件．
向量运算和实数运算有类似的地方也有区别：一个封闭图形首尾连接而成的向量和为零向量，这是题目中的天然条件，要注意运用；对于一个向量等式，可以移项，两边平方、两边同乘以一个实数，两边同时取模，两边同乘以一个向量，但不能两边同除以一个向量，即两边不能约去一个向量；向量的“乘法”不满足结合律，即
[image: image261.wmf]c
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，切记两向量不能相除（相约）．
7．
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注意：
[image: image263.wmf] 
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同向或有
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不共线
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．（这些和实数集中类似）
8.中点坐标公式
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为
[image: image280.wmf]12
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的中点．
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与共线的单位向量是

．
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为
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所在直线过
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六、不等式
1．（1）解不等式是求不等式的解集，最后务必有集合的形式表示；不等式解集的端点值往往是不等式对应方程的根或不等式有意义范围的端点值．
（2）解分式不等式
[image: image300.wmf](
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g

x

f

的一般解题思路是什么？（移项通分，分子分母分解因式，x的系数变为正值，标根及奇穿过偶弹回）；
（3）含有两个绝对值的不等式如何去绝对值？（一般是根据定义分类讨论、平方转化或换元转化）；
（4）解含参不等式常分类等价转化，必要时需分类讨论．注意：按参数讨论，最后按参数取值分别说明其解集，但若按未知数讨论，最后应求并集．
2．利用重要不等式
[image: image301.wmf]ab
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 以及变式
[image: image302.wmf]2
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等求函数的最值时，务必注意a，b
[image: image303.wmf]+
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（或a ，b非负），且“等号成立”时的条件是积ab或和a＋b其中之一应是定值（一正二定三等四同时）．
3．常用不等式有：
[image: image304.wmf]22
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（根据目标不等式左右的运算结构选用）
a、b、c
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（当且仅当
[image: image307.wmf]abc
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时，取等号）
4．比较大小的方法和证明不等式的方法主要有：差比较法、商比较法、函数性质法、综合法、分析法
5．含绝对值不等式的性质：

[image: image308.wmf]ab
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同号或有
[image: image309.wmf]0
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注意：不等式恒成立问题的常规处理方式？（常应用方程函数思想和“分离变量法”转化为最值问题）．
6．不等式的恒成立,能成立,恰成立等问题
（1）．恒成立问题
若不等式
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若不等式
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（2）．能成立问题
若在区间
[image: image328.wmf]D

上存在实数
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若在区间
[image: image335.wmf]D

上存在实数
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[image: image339.wmf]D

上能成立, ,则等价于在区间
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（3）．恰成立问题
若不等式
[image: image342.wmf](

)

A

x

f

>

在区间
[image: image343.wmf]D

上恰成立, 则等价于不等式
[image: image344.wmf](
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的解集为
[image: image345.wmf]D
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若不等式
[image: image346.wmf](
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[image: image347.wmf]D

上恰成立, 则等价于不等式
[image: image348.wmf](
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的解集为
[image: image349.wmf]D
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七、直线和圆
1．直线倾斜角与斜率的存在性及其取值范围；直线方向向量的意义（
[image: image350.wmf](1,)
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r

或
[image: image351.wmf](0,1)(0)
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）及其直线方程的向量式（
[image: image352.wmf]00
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xxyya

l

--=

r

（
[image: image353.wmf]a

r

为直线的方向向量））．应用直线方程的点斜式、斜截式设直线方程时，一般可设直线的斜率为k，但你是否注意到直线垂直于x轴时，即斜率k不存在的情况？
2．知直线纵截距
[image: image354.wmf]b

，常设其方程为
[image: image355.wmf]ykxb
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或
[image: image356.wmf]0
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；知直线横截距
[image: image357.wmf]0

x

，常设其方程为
[image: image358.wmf]0

xmyx
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（直线斜率k存在时，
[image: image359.wmf]m

为k的倒数）或
[image: image360.wmf]0
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．知直线过点
[image: image361.wmf]00
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，常设其方程为
[image: image362.wmf]00
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ykxxy
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或
[image: image363.wmf]0
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注意：（1）直线方程的几种形式：点斜式、斜截式、两点式、截矩式、一般式、向量式．以及各种形式的局限性．（如点斜式不适用于斜率不存在的直线，还有截矩式呢？）
与直线
[image: image364.wmf]:0
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平行的直线可表示为
[image: image365.wmf]1
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；
与直线
[image: image366.wmf]:0
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垂直的直线可表示为
[image: image367.wmf]1
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；
过点
[image: image368.wmf]00
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Pxy

与直线
[image: image369.wmf]:0
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平行的直线可表示为：

[image: image370.wmf]00
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；
过点
[image: image371.wmf]00
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与直线
[image: image372.wmf]:0
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垂直的直线可表示为：

[image: image373.wmf]00
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．
（2）直线在坐标轴上的截距可正、可负、也可为0．直线两截距相等
[image: image374.wmf]Û

直线的斜率为-1或直线过原点；直线两截距互为相反数
[image: image375.wmf]Û

直线的斜率为1或直线过原点；直线两截距绝对值相等
[image: image376.wmf]Û

直线的斜率为
[image: image377.wmf]1

±

或直线过原点．
（3）在解析几何中，研究两条直线的位置关系时，有可能这两条直线重合，而在立体几何中一般提到的两条直线可以理解为它们不重合．
3．相交两直线的夹角和两直线间的到角是两个不同的概念：夹角特指相交两直线所成的较小角，范围是
[image: image378.wmf](0,]
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，而其到角是带有方向的角，范围是
[image: image379.wmf](0,)
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注：点到直线的距离公式

[image: image380.wmf]00
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特别：
[image: image381.wmf]1212121212
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．
4．线性规划中几个概念：约束条件、可行解、可行域、目标函数、最优解．
5．圆的方程：最简方程
[image: image384.wmf]222
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；标准方程
[image: image385.wmf]222
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一般式方程
[image: image386.wmf]22
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参数方程
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直径式方程
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注意：
（1）在圆的一般式方程中，圆心坐标和半径分别是
[image: image391.wmf]22
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（2）圆的参数方程为“三角换元”提供了样板，常用三角换元有：

[image: image392.wmf]22
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6．解决直线与圆的关系问题有“函数方程思想”和“数形结合思想”两种思路，等价转化求解，重要的是发挥“圆的平面几何性质（如半径、半弦长、弦心距构成直角三角形，切线长定理、割线定理、弦切角定理等等）的作用!”

（1）过圆
[image: image397.wmf]222
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上一点
[image: image398.wmf]00

(,)

Pxy

圆的切线方程是：
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过圆
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上一点
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圆的切线方程是：
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过圆
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上一点
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圆的切线方程是：
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如果点
[image: image407.wmf]00
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在圆外，那么上述直线方程表示过点
[image: image408.wmf]P

两切线上两切点的“切点弦”方程．
如果点
[image: image409.wmf]00
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在圆内，那么上述直线方程表示与圆相离且垂直于
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为圆心）的直线方程，
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为圆心
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7．曲线
[image: image415.wmf]1
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与
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的交点坐标
[image: image417.wmf]Û

方程组
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过两圆
[image: image419.wmf]1
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交点的圆（公共弦）系为
[image: image421.wmf](,)(,)0
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，当且仅当无平方项时，
[image: image422.wmf](,)(,)0
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为两圆公共弦所在直线方程．
八、圆锥曲线
1．圆锥曲线的两个定义，及其“括号”内的限制条件，在圆锥曲线问题中，如果涉及到其两焦点（两相异定点），那么将优先选用圆锥曲线第一定义；如果涉及到其焦点、准线（一定点和不过该点的一定直线）或离心率，那么将优先选用圆锥曲线第二定义；涉及到焦点三角形的问题，也要重视焦半径和三角形中正余弦定理等几何性质的应用．
（1）注意：①圆锥曲线第一定义与配方法的综合运用；
②圆锥曲线第二定义是：“点点距为分子、点线距为分母”，椭圆
[image: image423.wmf]Û

点点距除以点线距商是小于1的正数，双曲线
[image: image424.wmf]Û

点点距除以点线距商是大于1的正数，抛物线
[image: image425.wmf]Û

点点距除以点线距商是等于1．③圆锥曲线的焦半径公式如下图：

[image: image426]       
[image: image427]           
[image: image428]     
2．圆锥曲线的几何性质：圆锥曲线的对称性、圆锥曲线的范围、圆锥曲线的特殊点线、圆锥曲线的变化趋势．其中
[image: image429.wmf]c

e

a

=

，椭圆中
[image: image430.wmf]2
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、双曲线中
[image: image431.wmf]2
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．
重视“特征直角三角形、焦半径的最值、焦点弦的最值及其‘顶点、焦点、准线等相互之间与坐标系无关的几何性质’”，尤其是双曲线中焦半径最值、焦点弦最值的特点．
注意：等轴双曲线的意义和性质．
3．在直线与圆锥曲线的位置关系问题中，有“函数方程思想”和“数形结合思想”两种思路，等价转化求解．特别是：
①直线与圆锥曲线相交的必要条件是他们构成的方程组有实数解，当出现一元二次方程时，务必“判别式≥0”，尤其是在应用韦达定理解决问题时，必须先有“判别式≥0”．
②直线与抛物线（相交不一定交于两点）、双曲线位置关系（相交的四种情况）的特殊性，应谨慎处理．
③在直线与圆锥曲线的位置关系问题中，常与“弦”相关，“平行弦”问题的关键是“斜率”、“中点弦”问题关键是“韦达定理”或“小小直角三角形”或“点差法”、“长度（弦长）”问题关键是长度（弦长）公式
（
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）或“小小直角三角形”．
④如果在一条直线上出现“三个或三个以上的点”，那么可选择应用“斜率”为桥梁转化．
4．要重视常见的寻求曲线方程的方法（待定系数法、定义法、直译法、代点法、参数法、交轨法、向量法等）, 以及如何利用曲线的方程讨论曲线的几何性质（定义法、几何法、代数法、方程函数思想、数形结合思想、分类讨论思想和等价转化思想等），这是解析几何的两类基本问题，也是解析几何的基本出发点．
注意：①如果问题中涉及到平面向量知识，那么应从已知向量的特点出发，考虑选择向量的几何形式进行“摘帽子或脱靴子”转化，还是选择向量的代数形式进行“摘帽子或脱靴子”转化．
②曲线与曲线方程、轨迹与轨迹方程是两个不同的概念，寻求轨迹或轨迹方程时应注意轨迹上特殊点对轨迹的“完备性与纯粹性”的影响．
③在与圆锥曲线相关的综合题中，常借助于“平面几何性质”数形结合（如角平分线的双重身份）、“方程与函数性质”化解析几何问题为代数问题、“分类讨论思想”化整为零分化处理、“求值构造等式、求变量范围构造不等关系”等等．
九、直线、平面、简单多面体
1．计算异面直线所成角的关键是平移（补形）转化为两直线的夹角计算
2．计算直线与平面所成的角关键是作面的垂线找射影，或向量法（直线上向量与平面法向量夹角的余角），三余弦公式（最小角定理，
[image: image436.wmf]12

coscoscos

qqq
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），或先运用等积法求点到直线的距离，后虚拟直角三角形求解．注：一斜线与平面上以斜足为顶点的角的两边所成角相等
[image: image437.wmf]Þ

斜线在平面上射影为角的平分线．
3．空间平行垂直关系的证明，主要依据相关定义、公理、定理和空间向量进行，请重视线面平行关系、线面垂直关系（三垂线定理及其逆定理）的桥梁作用．注意：书写证明过程需规范．
特别声明：
①证明计算过程中，若有“中点”等特殊点线，则常借助于“中位线、重心”等知识转化．
②在证明计算过程中常将运用转化思想，将具体问题转化 （构造） 为特殊几何体（如三棱锥、正方体、长方体、三棱柱、四棱柱等）中问题，并获得去解决．
③如果根据已知条件，在几何体中有“三条直线两两垂直”，那么往往以此为基础，建立空间直角坐标系，并运用空间向量解决问题．
4．直棱柱、正棱柱、平行六面体、长方体、正方体、正四面体、棱锥、正棱锥关于侧棱、侧面、对角面、平行于底的截面的几何体性质．
如长方体中：对角线长
[image: image438.wmf]222
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，棱长总和为
[image: image439.wmf]4()
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，全（表）面积为
[image: image440.wmf]2()
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，（结合
[image: image441.wmf]2222
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可得关于他们的等量关系，结合基本不等式还可建立关于他们的不等关系式），
[image: image442.wmf]222
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如三棱锥中：侧棱长相等（侧棱与底面所成角相等）
[image: image443.wmf]Û

顶点在底上射影为底面外心，侧棱两两垂直（两对对棱垂直）
[image: image444.wmf]Û

顶点在底上射影为底面垂心，斜高长相等（侧面与底面所成相等）且顶点在底上在底面内
[image: image445.wmf]Û

顶点在底上射影为底面内心．
如正四面体和正方体中： 


[image: image446]
5．求几何体体积的常规方法是：公式法、割补法、等积（转换）法、比例（性质转换）法等．注意：补形：三棱锥
[image: image447.wmf]Þ

三棱柱
[image: image448.wmf]Þ

平行六面体      分割：三棱柱中三棱锥、四三棱锥、三棱柱的体积关系是        ．
6．多面体是由若干个多边形围成的几何体．棱柱和棱锥是特殊的多面体．
正多面体的每个面都是相同边数的正多边形，以每个顶点为其一端都有相同数目的棱，这样的多面体只有五种，  即正四面体、正六面体、正八面体、正十二面体、正二十面体．
[image: image449.png]
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  [image: image451.png]
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  [image: image453.png]



9．球体积公式
[image: image454.wmf]3
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，球表面积公式
[image: image455.wmf]2
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，是两个关于球的几何度量公式．它们都是球半径及的函数．
十、导  数
1．导数的意义：曲线在该点处的切线的斜率（几何意义）、瞬时速度、边际成本（成本为因变量、产量为自变量的函数的导数）．
[image: image456.wmf]1
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[image: image457.wmf]()0
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2．多项式函数的导数与函数的单调性：
在一个区间上
[image: image460.wmf]()0
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（个别点取等号）
[image: image461.wmf]Û
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在此区间上为增函数．
在一个区间上
[image: image463.wmf]()0
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fx

在此区间上为减函数．
3．导数与极值、导数与最值：
（1）函数
[image: image466.wmf]()
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在
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且“左正右负”
[image: image469.wmf]Û
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在
[image: image471.wmf]0

x

处取极大值；
函数
[image: image472.wmf]()
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在
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且“左负右正”
[image: image475.wmf]Û
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在
[image: image477.wmf]0

x

处取极小值．
注意：①在
[image: image478.wmf]0
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处有
[image: image479.wmf]0
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是函数
[image: image480.wmf]()

fx

在
[image: image481.wmf]0

x

处取极值的必要非充分条件．
②求函数极值的方法：先找定义域，再求导，找出定义域的分界点，列表求出极值．特别是给出函数极大（小）值的条件，一定要既考虑
[image: image482.wmf]0

()0

fx
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，又要考虑验“左正右负”（“左负右正”）的转化，否则条件没有用完，这一点一定要切记．
③单调性与最值（极值）的研究要注意列表！
（2）函数
[image: image483.wmf]()

fx

在一闭区间上的最大值是此函数在此区间上的极大值与其端点值中的“最大值”；
函数
[image: image484.wmf]()

fx

在一闭区间上的最小值是此函数在此区间上的极小值与其端点值中的“最小值”；
注意：利用导数求最值的步骤：先找定义域 再求出导数为0及导数不存在的的点，然后比较定义域的端点值和导数为0的点对应函数值的大小，其中最大的就是最大值，最小就为最小值．
4．应用导数求曲线的切线方程，要以“切点坐标”为桥梁，注意题目中是“处(”还是“过(”，对“二次抛物线”过抛物线上一点的切线
[image: image485.wmf]Û

抛物线上该点处的切线，但对“三次曲线”过其上一点的切线包含两条，其中一条是该点处的切线，另一条是与曲线相交于该点．
[image: image487.wmf]y

5．注意应用函数的导数，考察函数单调性、最值（极值），研究函数的性态，数形结合解决方程不等式等相关问题．
十一、概率、统计、算法（略）
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