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数学理试题

一、选择题（本大题共10个小题，每小题5分，共50分。）

1．已知集合

[image: image311.png]XA



，集合Q={}，则
[image: image3.wmf]PQ

Ç=

（    ）


A．P   
B．Q     
C．{-1,1}   
D．
[image: image4.wmf]{

}

1

,

0


2. 已知数列
[image: image5.wmf]{

}

n

a

，则“数列
[image: image6.wmf]{

}

n

a

为等比数列”是“数列
[image: image7.wmf]{

}

lg

n

a

为等差数列”的（   ）

A．充分不必要条件                 B．必要不充分条件 

C．充要条件                       D．既不充分也不必要条件

3. 若a、b是两条异面直线，则总存在唯一确定的平面
[image: image8.wmf]a

，满足（   ）


A．
[image: image9.wmf]a

b
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B．
[image: image10.wmf]a
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C．
[image: image11.wmf]a
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b

a

,


D．
[image: image12.wmf]a
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Ì
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4. 为了解某协会400名会员的年龄情况，从中随机抽查了100名会员，得出频率分布表（左图），据此可知，下列结论中不正确的是（   ） 

A．频率分布表中的①、②位置应填入的数据为20和0.350；

B．可以得出频率分布直方图（右图）；

C．可以估计该协会年龄分组属于
[image: image13.wmf][30,35)

的会员共有140人； 
D．可以估计该协会所有会员的平均年龄为32.5岁
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5．O为空间任意一点，若
[image: image15.wmf]OC

OB

OA

OP

8

1

8

1

4

3

+

+

=

，则A，B，C，P四点（   ）


A．一定不共面
B．一定共面
C．不一定共面
D．无法判断

6．根据下面的程序框图，运行相应的程序，输出的结果为（   ）

A．
[image: image16.wmf]13

21

            B．
[image: image17.wmf]21

13

            C．
[image: image18.wmf]8

13

            D．
[image: image19.wmf]13
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7. 设函数
[image: image21.wmf]1

()sin,()

fxxgx
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，右上图是函数
[image: image22.wmf]()

Fx

图象的一部分，则
[image: image23.wmf]()

Fx

是（   ）

A. 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image25.wmf]        B. 
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8. 
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[image: image30.wmf]p

         
B．
[image: image31.wmf]2
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C．
[image: image32.wmf]1
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D．
[image: image33.wmf]1
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9. 设双曲线的—个焦点为F；虚轴的—个端点为B，如果直线FB与该双曲线的一条渐近线垂直，那么此双曲线的离心率为 （   ）
  A．
[image: image34.wmf]2

            B.
[image: image35.wmf]3

           C.
[image: image36.wmf]31

2

+

        D. 
[image: image37.wmf]51
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10．已知函数f(x)是定义在R上的不恒为零的函数，且对于任意实数a，b∈R，满足：

f(a·b)＝af(b)＋bf(a)，f(2)＝2，an＝ eq \f(f(2n),n)(n∈N＊)，bn＝ eq \f(f(2n), 2n)(n∈N＊)。

考察下列结论： ①f(0)＝f(1)；        ②f(x)为偶函数；

③数列{an}为等比数列； ④数列{bn}为等差数列，

其中正确的结论共有（   ） 

A．1个
B．2个
C．3个
D．4个
二、填空题（本大题共5个小题，每小题5分，共25分）

11．
[image: image38.wmf]i

是虚数单位，若
[image: image39.wmf]17
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=+Î
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，则
[image: image40.wmf]b

a

+

的值是___     ． 

12．若一条回归直线的斜率的估计值是2.5，且样本点的中心为（4，5），则该回归直线的方程是              。

13．已知数列
[image: image41.wmf]m
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14．设
[image: image42.wmf]y

x

,

满足约束条件
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， 若目标函数
[image: image44.wmf],(0,0)
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的最大值为12，则
[image: image45.wmf]b
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的最小值为___    ． 

15．如图，已知命题：若矩形ABCD的对角线BD与边AB和BC所成角分别为
[image: image46.wmf]b

a

、

，则
[image: image47.wmf],

1

cos

cos

2

2

=

+

b
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若把它推广到长方体ABCD—A1B1C1D1中，试写出相应命题形式：

__________________________                                              
[image: image48.png]



三、解答题(本大题共6个大题，共75分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤)

16．（本题12分）等差数列
[image: image49.wmf]{}

n

a

的各项均为正数，
[image: image50.wmf]1
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，前
[image: image51.wmf]n

项和为
[image: image52.wmf]n
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，
[image: image53.wmf]{}
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为等比数列, 
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，且
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(1)求
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a

与
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(2)若
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，求数列
[image: image60.wmf]{}
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项和
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17．（本题12分）已知函数
[image: image63.wmf]()
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，其中
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中

若

相邻两对称轴间的距离不小于
[image: image66.wmf].
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   （Ⅰ）求
[image: image67.wmf]w

的取值范围； 

   （Ⅱ）在
[image: image68.wmf],
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[image: image69.wmf],
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[image: image70.wmf]ABC
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的面积.
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18．(本题12分)某商场为吸引顾客消费推出一项优惠活动．活动规则如下：消费额每满100元可转动如图所示的转盘一次，并获得相应金额的返券．（假定指针等可能地停在任一位置, 指针落在区域的边界时，重新转一次）指针所在的区域及对应的返劵金额见下表．例如：
[image: image304.jpg]

消费218元，可转动转盘2次，所获得的返券金额是两次金额之和．

（1）已知顾客甲消费后获得n次转动转盘的机会，已知他每转一次转盘指针落在区域边界的概率为
[image: image71.wmf]p

，每次转动转盘的结果相互独立，设
[image: image72.wmf]x

为顾客甲转动转盘指针落在区域边界的次数，
[image: image73.wmf]x

的数学期望
[image: image74.wmf]1

25

E

x

=

,标准差
[image: image75.wmf]311

50

sx

=

，求
[image: image76.wmf]n

、
[image: image77.wmf]p

的值；

   （2）顾客乙消费280元，并按规则参与了活动，他获得返券的金额记为
[image: image78.wmf]h

（元)．求随机变量
[image: image79.wmf]h

的分布列和数学期望．

19．(本题12分)如图（甲），在直角梯形ABED中，AB//DE，AB
[image: image80.wmf]^

BE，AB
[image: image81.wmf]^

CD,且BC=CD,AB=2,F、H、G分别为AC ,AD ,DE的中点，现将△ACD沿CD折起，使平面ACD
[image: image82.wmf]^

平面CBED,如图（乙）．

（1）求证：平面FHG//平面ABE；

（2）记
[image: image83.wmf],

BCx

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image84.wmf]()

Vx

表示三棱锥B－ACE 的体积，求
[image: image85.wmf]()

Vx

的最大值；

（3）当
[image: image86.wmf]()

Vx

取得最大值时，求二面角D－AB－C的余弦值．
[image: image87.png]o

)





20．(本题13分)已知椭圆C的对称中心为坐标原点O，焦点在
[image: image88.wmf]x

轴上，左右焦点分别为
[image: image89.wmf]12

,

FF

，且
[image: image90.wmf]12

||

FF

=2
[image: image91.wmf]5

,点
[image: image92.wmf]4

(5,)

3

在该椭圆上．

（1）求椭圆C的方程；

 (2)设椭圆C上的一点
[image: image93.wmf]P

在第一象限，且满足
[image: image94.wmf]12

PFPF

^

,圆
[image: image95.wmf]O

的方程为
[image: image96.wmf]22

4

xy

+=

．求点
[image: image97.wmf]P

坐标，并判断直线
[image: image98.wmf]2

PF

与圆
[image: image99.wmf]O

的位置关系；

（3）设点
[image: image100.wmf]A

为椭圆的左顶点，是否存在不同于点
[image: image101.wmf]A

的定点
[image: image102.wmf]B

,对于圆
[image: image103.wmf]O

上任意一点
[image: image104.wmf]M

,

都有
[image: image105.wmf]MB

MA

为常数，若存在，求所有满足条件的点
[image: image106.wmf]B

的坐标；若不存在，说明理由．

21．(本题14分)已知函数 
[image: image107.wmf]()(1)

x

a

fxe

x

=+

，其中
[image: image108.wmf]0

a

>


（1）求函数
[image: image109.wmf]()

fx

的零点； （2）讨论
[image: image110.wmf]()

yfx

=

在区间
[image: image111.wmf](,0)

-¥

上的单调性；

   
（3）在区间
[image: image112.wmf](,]

2

a

-¥-

上，
[image: image113.wmf]()

fx

是否存在最小值？若存在，求出最小值；

若不存在，请说明理由．

数学（理科）试题参考答案
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 (2)当
[image: image115.wmf]n

为奇数时，
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当
[image: image126.wmf]n

为偶数时，易知
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17解：（Ⅰ）
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（Ⅱ）由（Ⅰ）可知
[image: image136.wmf]w

的最大值为1，
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由余弦定理知
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联立解得
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18．解：（1）依题意知，
[image: image147.wmf]x

服从二项分布
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[image: image151.wmf]1
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（2）设指针落在A,B,C区域分别记为事件A,B,C. 则
[image: image152.wmf]111
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.
随机变量
[image: image153.wmf]h

的可能值为0，30，60，90，120.   所以，随机变量
[image: image154.wmf]h

的分布列为：    
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其数学期望
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[image: image305.emf]19解：（1）证明：由图（甲）结合已知条件知四边形CBED为正方形

如图（乙）∵F、H、G分别为AC , AD,DE的中点

∴FH//CD, HG//AE-，∵CD//BE  ∴FH//BE

∵
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