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2012高考数学压轴题精练一

1．（12分）已知抛物线、椭圆和双曲线都经过点
，它们在
轴上有共同焦点，椭圆和双曲线的对称轴是坐标轴，抛物线的顶点为坐标原点.

（Ⅰ）求这三条曲线的方程；

（Ⅱ）已知动直线
过点
，交抛物线于
两点，是否存在垂直于
轴的直线
被以
为直径的圆截得的弦长为定值？若存在，求出
的方程；若不存在，说明理由.

解：（Ⅰ）设[image: image10.wmf](
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ypxp

=>

抛物线方程为，将
代入方程得


………………………………………………（1分）

由题意知椭圆、双曲线的焦点为
…………………（2分）

对于椭圆，


………………………………（4分）

对于双曲线，


………………………………（6分）

（Ⅱ）设
的中点为
，
的方程为：
，以
为直径的圆交
于
两点，
中点为

令
………………………………………………（7分）




…………（12分）

2．（[image: image31.wmf]{
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14分）已知正项数列中，
，点
在抛物线
上；数列
中，点
在过点
，以方向向量为
的直线上.

（Ⅰ）求数列
的通项公式；

（Ⅱ）若
，问是否存在
，使
成立，若存在，求出
值；若不存在，说明理由；

（Ⅲ）对任意正整数
，不等式
成立[image: image46.wmf]a

，求正数的取值范围.

解：（Ⅰ）将点
代入
中得


…………………………………………（4分）

（Ⅱ）
………………………………（5分）


……………………（8分）

（Ⅲ）由


……（14分）

3.（本小题满分12分）将圆O: 
上各点的纵坐标变为原来的一半 (横坐标不变), 得到曲线C.

(1) 求C的方程;

(2) 设O为坐标原点, 过点
的直线l与C交于A、B两点, N为线段AB的中点,延长线段ON交C于点E.

求证: 
的充要条件是
.

解: (1)设点
, 点M的坐标为
,由题意可知
………(2分)

又
∴
.

所以, 点M的轨迹C的方程为
.………………(4分)
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(2)设点
, 
, 点N的坐标为
,

㈠当直线l与x轴重合时, 线段AB的中点N就是原点O, 

不合题意,舍去; ………………(5分)

㈡设直线l: 

由
消去x, 

得
………………①

∴
………………(6分)

∴
,

∴点N的坐标为
.………………(8分)

①若

, 坐标为, 则点E的为
, 由点E在曲线C上, 

得
, 即
 ∴
舍去). 

由方程①得

又

∴
.………………(10分)

②若
, 由①得
∴

∴点N的坐标为
, 射线ON方程为: 
,

由
  解得
 ∴点E的[image: image89.wmf]),
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坐标为
∴

.

综上, 

的充要条件是
.………………(12分)

4.（本小题满分14分）已知函数

.

(1) 试证函数
的图象关于点
对称;

(2) 若数列
的通项公式为
, 求数列
的前m项和

(3) 设数列
[image: image104.wmf]3
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b

1

=

满足: , 
. 设
.
若(2)中的
满足对任意不小于2的正整数n, 
恒成立, 试求m的最大值.

解: (1)设点
是函数
的图象上任意一点, 其关于点
的对称点为
.

由
 得

所以, 点P的坐标为P
.………………(2分)

由点
在函数
的图象上, 得
.

∵



 ∴点P
在函数
的图象上.

∴函数
的图象关于点
对称. ………………(4分)

(2)由(1)可知[image: image126.wmf]2
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, , 所以
,

即
………………(6分)

由
,    ……………… ①

得
 ………………②

由①＋②, 得

∴
………………(8分)

(3) ∵

, ………………③

∴对任意的
. ………………④

由③、④,[image: image136.wmf],

1

b

1

b

1

)

1

b

(

b

1

b

1

n

n

n

n

1

n

+

-

=

+

=

+

 得即
.

∴
.………(10分)

∵
∴数列
是单调递增数列.

∴
关于n递增. 当
, 且
时, 
.

∵

∴
………………(12分)

∴
即
∴
 ∴m的最大值为6. …………(14分)

5．（12分）
、
是椭圆
的左、右焦点，
是椭圆的右准线，点
，过点
的直线交椭圆于
、
两点.
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（1）当
时，求
的面积；

（2）当
时，求
的大小；

（3）求
的最大值.

解：（1）

（2）因
，

则

（3）设
 


，

当
时，

6．（14分）已知数列
中，
，当
时，其前
项和
满足
，

（1）求
的表达式及
的值；

（2）求数列
的通项公式；

（3）设
，求证：当
且
时，
.

解：（1）

所以
是等差数列.则
.


.

（2）当
时，
，

综上，
.

（3）令
，当
时，有
         （1）

法1：等价于求证
.

当
时，
令


，

则
在
递增.

又
，

所以
即
.

法（2）


                                              （2）


   
   （3）
因
，所以

由（1）（3）（4）知
.

法3：令
，则

所以

因
则
，

所以
                                （5）

由（1）（2）（5）知



第21题[来源:Z|xx|k.Com]

7． (本小题满分14分)

设双曲线
=1( a > 0, b > 0 )的右顶点为A，P是双曲线上异于顶点的一个动点，从A引双曲线的两条渐近线的平行线与直线OP分别交于Q和R两点.

(1) 证明：无论P点在什么位置，总有|
|2 = |
·
| ( O为坐标原点)；

(2) 若以OP为边长的正方形面积等于双曲线实、虚轴围成的矩形面积，求双曲线离心率的取值范围；
解：(1) 设OP：y = k x,    又条件可设AR: y = 
(x – a ), 

   解得：
= (
,
),    同理可得
= (
,
),      

∴|
·
| =|

+

| =
.           4分

   设
 = ( m, n ) , 则由双曲线方程与OP方程联立解得:

m2 =
, n2 = 
,     

∴ |
|2 = :m2 + n2 = 
+ 
=[image: image244.wmf]2
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∵点P在双曲线上，∴b2 – a2k2 > 0 . 

  ∴无论P点在什么位置，总有|
|2 = |
·
| .                    4分

（2）由条件得：
= 4ab,                                2分

即k2 = 
> 0 , ∴ 4b > a, 得e > 
                     2分
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