数学精英教你解题十讲
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（1） 数学精英解“集合题”与“函数题”

1．（07安徽理5）若
[image: image746.png]


，则A∩([image: image2.png]


RB)的元素个数为（    ）

A．0
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C．2


D．3

【解答】：C由
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RB)={0，1}，故有两个元素.

【说明】  对于指数的考查利用单调性来脱去“底”从而比较“幂”的大小是常考的知识点，在第二题中也要注意对数的定义域，不少的同学因忽视定义域而选择B.
2．（07山东理6）给出下列三个等式：
[image: image11.wmf]()()()
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[image: image13.wmf]()()

()

1()()

fxfy

fxy

fxfy

+

+=

-

，下列函数中不满足其中任何一个等式的是（    ）
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【分析】  解决本题的关键是正确熟练的记住这些运算性质，把选项中函数代入验证即可.

【解析】  B  
[image: image18.wmf]()()()
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是对数模型，
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是指数模型，
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是正切的两角和公式的模型.故选B

3． (07天津文4)设
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【解答】 解决的关键是选好关键值，如0，1等.

A 由
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4．（07湖北理15）为了预防流感，某学校对教室用药熏消毒法进行消毒．已知药物释放过程中，室内每立方米空气中的含药量
[image: image32.wmf]y

（毫克）与时间
[image: image33.wmf]t

（小时）成正比；药物释放完毕后，
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与
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的函数关系式为
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为常数），如图所示．据图中提供的信息，回答下列问题：

（I）从药物释放开始，每立方米空气中的含药量
[image: image38.wmf]y

（毫克）与时间
[image: image39.wmf]t

（小时）之间的函数关系式为



；

（II）据测定，当空气中每立方米的含药量降低到
[image: image40.wmf]0.25

毫克以下时，学生方可进教室，那么药物释放开始，至少需要经过




小时后，学生才能回到教室．

【分析】  本题以应用题的形式考查学生的阅读能力，识图能力，本题的关键是
[image: image41.wmf](0.1,1)

这点，通过此点求两个函数关系式，即可迎刃而解.
【解答】：通过读题可以发现这是一个分段函数前段是正比例函数，后段是指数函数，所以把
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分别代入两个解析式可得：
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；第二问通过
[image: image44.wmf]0.25
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代入指数函数解析式可得求得0.6

【说明】：本题的题目简单但是要求审题细致，否则第二问很容易错填
[image: image45.wmf]23
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5.（07江苏6）设函数
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【解答】 B 由题当
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是单调递增函数又它的图像关于直线
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【说明】  解决的关键是放到一个单调区间上比较.比较大小是考查指数函数的性质灵活运用的常见题型，利用单调性比较或是选择关键值进行比较是常用的方法.
6．（07重庆理13）若函数
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的取值范围为______．

【分析】 解题关键是正确转化题干的含义.
【解答】
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7.（07上海理4）方程 
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【解答】  令
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【说明】  指数方程不等式在利用换元法解决问题时应特别注意换元后的新元的取值范围.指数与对数的相互转化是高考命题的一大热点.
8．(07天津理5) 函数
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【解答】 C 由
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9.（07全国卷1理14）函数
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【解答】  
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10.（07四川理2）函数f(x)=1+log2x与g(x)=2-x+1在同一直角坐标系下的图象大致是
[image: image723.wmf]0.1


【解答】C 通过特殊点来判断图像
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可得选C.
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（3）数学精英解“数列”题

1．（广东卷第5题）已知数列｛
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 （A）9         （B）8           （C）7         （D）6

解答： B 此数列为等差数列，
[image: image102.wmf]1
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2．（天津卷第8题）设等差数列
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解答： 由题意得，an=（n+8）d,a
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∴（k+8）2d2=9d(2k+8)d.∴k=4.
答案为B.

3．（湖北卷第6题）若数列{an}满足
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甲：数列{an}是等方比数列；乙：数列{an}是等比数列.则

A. 甲是乙的充分条件但不是必要条件

B. 甲是乙的必要条件但不是充分条件

C. 甲是乙的充要条件

D. 甲既不是乙的充分条件也不是乙的必要条件

解答： 
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答案为B.

【说明】 1，2，4，8，-16，-32，……是等方比数列，但不是等比数列.

4．（湖北卷第8题）已知两个等差数列{an}和{bn}的前n项和分别为An和Bn，且
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解答： 运用中值定理，
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可见，当且仅当n=1，2，3，5，11时，
[image: image118.wmf]n
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答案为D.

5．（辽宁卷第4题）设等差数列{an}的前n项和为Sn，若S3=9，S6=36，则a7+a8+a9=（      ）

A．63          B．45         C．36         D．27

 解析1：设等差数列首项为a1，公差为d，

则
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∴a7+a8+a9=3a8=3(a1+7d)=3×(1+7×2)=45.

解析2：由等差数列的性质知：

S′3=S6-S3=36-9=27，d′=S′3-S3=27-9=18.
∴S〞3=S3+2d′=9+2×18=45. 

答案为B.

6．（福建卷第2题）数列
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答案为B.

7.（全国卷Ⅰ第15题）等比数列
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解法一：将S2=（1+q）S1,S3=（1+q+q2）S1代入4
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注意到q≠0,得公比q=
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化简得a2=3a3，故公比q=
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解法三：由4S2=S1+3S3，得S2-S1=3（S3-S2）,即a2=3a3,故公比q=
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8．（全国卷Ⅰ第22题）已知数列
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解答：（Ⅰ）解法1：由题设：
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解法2：设
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比较系数得
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（Ⅱ）解法1：用数学归纳法证明．
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解法2：由
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∴数列
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综上所得
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（4）数学精英解 “三角函数”题

1．（北京卷第1题）已知
[image: image206.wmf]0
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<

q

·

q

，那么角θ是

A.第一或第二象限角           B. 第二或第三象限角

C．第三或第四象限角          D.第一或第四象限角

解答 
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θ是第三或第四象限角.

答案为C.

2．（山东卷第5题）函数
[image: image208.wmf]sin2cos2

63

yxx

pp

æöæö

=+-+

ç÷ç÷

èøèø

的最小正周期和最大值分别为（    ）
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解答： 
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∴T=π，ymax=1
答案为A.

3．（江苏卷第1题）下列函数中，周期为
[image: image218.wmf]π
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解答： 逐一验证，
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答案为D.

4．（浙江卷第2题）若函数
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解答： 
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答案为D.

5．（福建卷第5题）已知函数
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的最小正周期为
[image: image236.wmf]p

，则该函数的图象（    ）

A．关于点
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B．关于直线
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D．关于直线
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解答： 由题意知
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[image: image243.wmf].

0

,

3

�

�

�

÷

ø

ö

ç

è

æ

p


答案为A.

6．（江苏卷第5题）函数
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答案为D.

7．（湖北卷第2题）将
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解答： 看向量a=
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的数据“符号”，指令图象左移和下移，按“同旁相减，异旁相加”的口诀，立可否定B、C、D.

答案为A.

8．（全国卷Ⅱ第2题）函数
[image: image258.wmf]sin

yx

=
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解法一：∵函数y=|sinx|的一个单调递增区间为
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，又函数y=|sinx|是以π为周期的函数，

∴函数y=|sinx|的单调递增区间为
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当k=1时，函数y=|sinx|的一个单调增区间为
[image: image265.wmf]ú
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解法二：作出函数y=|sinx|的图象，由图易知y=|sinx|的一个单调增区间为
[image: image266.wmf]ú
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.故选C.

[image: image726.wmf]t


解法三：将每个选择支中区间的两个端点值代入函数表达式，A、B两个选择支的端点值相等，而选择支D的左端点值大于右端点值，所以根据单调递增的概念判断，可排除A、B、D，故选C.

9.（全国卷Ⅰ第12题）函数
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解法一： 
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以下将各选项中的两个数据依次代入估算，只有A项是递增的，故选A.
解法二：由f＇(x)= -2cosx·sinx+4cos
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当-π<x<π时，上面不等式组的解集为
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解法三：令cosx=t，则f(t)=cos2x-cosx-1=t2-t+1.

∴f(t)在
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∴由复合函数的单调性可知，f(x)一个[image: image727.wmf]A

(5) 数学精英解“平面向量”题

1.（湖北卷第2题）将
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平移，则平移后所得图象的解析式为
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C. 
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解答：看向量a=
[image: image287.wmf]÷
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的数据“符号”，指令图象左移和下移，按“同旁相减，异旁相加”的口诀，立可否定B、C、D.答案为A.

【说明】 口诀是经验的总结.直用口诀可不讲道理.沿向量a=(m,n)移动y=f(x)图象的结果是

  y-n=f(x-m)     (同旁相减)

或y=f(x-m)+n     (异旁相加)

2.（北京卷第4题）已知O是△ABC所在平面内一点，D为BC边中点，且
[image: image288.wmf]OC
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解答：
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 答案A.
3.（湖南卷第4题）设
[image: image294.wmf]，
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是非零向量，若函数f（x）=(xa+b)·(a-xb)的图象是一条直线，则必有  （  ）
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C．
[image: image297.wmf]||||
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ab



D．
[image: image298.wmf]||||

¹

ab


解答：  f(x)的图象是一直线，则f(x)是x的一次式.而f(x)展开后有x的二次-x2a·b，故-a·b=0
[image: image299.wmf]Þ

a⊥b，故选A.
4.（全国卷Ⅰ第3题）已知向量
[image: image300.wmf](56)

=-

，

a

，
[image: image301.wmf](65)

=

，

b

，则
[image: image302.wmf]a

与
[image: image303.wmf]b

（　　）

A．垂直

B．不垂直也不平行

C．平行且同向

D．平行且反向

解答：
[image: image304.wmf]0
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´

-

，即a·b=0. 答案为A.

5.（浙江卷第7题）若非零向量
[image: image305.wmf]，

ab

满足
[image: image306.wmf]+=

abb

，则（　　）

Ａ．
[image: image307.wmf]2
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Ｂ．
[image: image308.wmf]22
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[image: image309.wmf]2
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[image: image310.wmf]22
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解答： 
[image: image311.wmf]+=

abb

,∴|a+b|2=|b|2,即(a+b)2=b2,整理得a·b=-
[image: image312.wmf]2

1

|a|2.

∴（|a+2b|-|2b|）2=a2+4a·b=-|a|2<0,∴|a+2b|<|2b|. 答案为C.

6.（全国卷Ⅱ第5题）在∆ABC中，已知D是AB边上一点，若
[image: image313.wmf]AD

=2
[image: image314.wmf]DB

，
[image: image315.wmf]CD

=
[image: image316.wmf]CB

CA
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1

,则=

(A)
[image: image317.wmf]3

2




(B) 
[image: image318.wmf]3

1





(C) -
[image: image319.wmf]3

1




(D) -
[image: image320.wmf]3

2


解答： 
[image: image321.wmf]12
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，故选A

【说明】  本题在正常运算的情况下，基本不会出现错误，除非在马虎大意的情况下，将向量“移项”过程中没有变号.

7．（全国卷Ⅱ第9题）把函数y=ex的图象按向量a=(2,3)平移，得到y=f(x)的图象，则f(x)=

(A)
ex-3+2

(B)
ex+3-2


(C) 
ex-2+3

 (D) ex+2-3

解答： 按“左加右减，上加下减”法则和所给向量易知，答案为C.
【说明】  如果法则和向量平移问题连接不好，易选错为A或B或D.
8.（天津卷第10题）设两个向量
[image: image322.wmf]22
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和
[image: image323.wmf]sin
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，其中
[image: image324.wmf]m
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为实数．若
[image: image325.wmf]2
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，则
[image: image326.wmf]m

l

的取值范围是（　　）

Ａ．[-6,1]

Ｂ．
[image: image327.wmf][48]

，



Ｃ．[-1,1]
Ｄ．[-1,6]

解答：  由题意知λ+2=2m，                   ①


[image: image328.wmf]a

+

=

a

-

l

sin

2

cos

2

2

m

,                ②

由①得
[image: image329.wmf].
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[image: image330.wmf],
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[image: image331.wmf]4
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[image: image332.wmf]]
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答案为A.

【说明】  两个参数的比值转化为只含一个参数，再求其范围.

[image: image728.wmf]B

9.（重庆卷第10题）如题（10）图，在四边形
[image: image333.wmf]ABCD
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[image: image334.wmf]4
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Ａ．
[image: image337.wmf]2



Ｂ．
[image: image338.wmf]22
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[image: image339.wmf]4
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[image: image340.wmf]42


解答： 由
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答案为C.

【说明】 向量积的简单运用.

10.（辽宁卷第3题）若向量a与b不共线，a·b≠0，且
[image: image344.wmf]b
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，则向量a与c的夹角为（     ）

A．0          B．
[image: image345.wmf]6
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          C．
[image: image346.wmf]3
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[image: image347.wmf]2
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解答： 
[image: image348.wmf]0
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则a与c的夹角为
[image: image349.wmf]2

p

.

答案为D.

11.（辽宁卷第6题）若函数y=f(x)的图象按向量a平移后，得到函数y=f(x+1)-2的图象，则向量a=(      )

A．（-1，-2）        B．（1，-2）        C．（-1，2）        D．（1，2）

解答： 由y=f(x+1)-2，得y+2=f(x+1)，可知它是由函数y=f(x)的图象向左平移一个单位，再向下平移两个单位得到的，所以向量a=（-1，-2）.

答案为A.

12.（福建卷第4题）对于向量
[image: image350.wmf]，

，

abc

和实数
[image: image351.wmf]l

，下列命题中真命题是（    ）

A．若a·b=0，则
[image: image352.wmf]0

a=

或
[image: image353.wmf]0

b=



B．若
[image: image354.wmf]l

0

a=

，则
[image: image355.wmf]0

l

=

或
[image: image356.wmf]=
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C．若
[image: image357.wmf]22

=

ab

，则
[image: image358.wmf]=

ab

或
[image: image359.wmf]-

a=b



D．若a·b=a·c，则
[image: image360.wmf]b=c


解答： 对于A，可举反例：当a⊥b时，a
[image: image361.wmf]·

b=0，

对于C，a2=b2只能推得|a|=|b|，而不能推出a=±b.

对于D，a
[image: image362.wmf]·

b= a
[image: image363.wmf]·

c可以移项整理推得a⊥(b - c).
答案为B.

单调递增区间为
[image: image364.wmf]÷

ø
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，

.故选A.

[image: image729.wmf]1

B


(7) 数学精英解“直线与圆的方程”题
  1.(湖北卷第10题) 已知直线
[image: image365.wmf]1

=

+

b

y

a

x

（a,b是非零常数）与圆x2+y2=100有公共点，且公共点的横坐标和纵坐标均为整数，那么这样的直线共有

A.60条                B.66条              C.72条               D.78条

解答：找整点，这些点分别是：（10，0），（8，6），（6，8），（0，10），（-6，8），（-8，6），（-10，0），…，（8，-6）共12个点.

过整点的直线分两类：

一类是圆的割线，过这12点中的每两点可作
[image: image366.wmf]2

12

66

C

=

条直线，其中的6条直径和8条平行于坐标轴的直线不合条件舍去，即割线有66-6-8=52条；

一类是过不在坐标轴上的点可以作圆的8条切线也都符合条件.

故这样的直线共有52+8=60条.

答案为A.

【说明】 直线是截距式，所以过原点和平行于坐标轴的直线都应除去，还有圆的切线我们不可忘哦.

2.（北京卷第6题）若不等式组
[image: image367.wmf]ï
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表示的平面区域是一个三角形，则a的取值范围是

[image: image730.wmf]1

A

A.
[image: image368.wmf]3
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[image: image369.wmf]1
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[image: image371.wmf]3
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解： 由不等式组的前三个条件已经确定一个三角形区

域（如图阴影）.所以x+y=a只能在图中两条虚线所夹区间

之外,因此a有两个范围.
答案为D.

【说明】 线性规划只要作出图形，问题便一目了然.
3.（全国卷Ⅰ第6题）下面给出的四个点中，到直线
[image: image372.wmf]10
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-+=

的距离为
[image: image373.wmf]2

2

，且位于
[image: image374.wmf]10
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表示的平面区域内的点是（    ）

A．
[image: image375.wmf](11)

，



B．
[image: image376.wmf](11)

-

，



C．
[image: image377.wmf](11)
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，



D．
[image: image378.wmf](11)

-

，


解答：先看满足第一个条件的点，1-1+1=1,-1-1+1=-1,-1-(-1)+1=1,

1-(-1)+1=3,排除D.再看满足x-y+1>0的点，可以排除B，而A不满足

x+y-1<0,故只有C.
【说明】 排除法，第一个条件和第二个条件有关联，列出各项，可以达到一箭双雕.

4.（浙江卷第3题）直线
[image: image379.wmf]210
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-+=

关于直线
[image: image380.wmf]1
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对称的直线方程是（　　）

Ａ．
[image: image381.wmf]210
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Ｂ．
[image: image382.wmf]210
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[image: image383.wmf]230
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Ｄ．
[image: image384.wmf]230
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解答：看选择支，哪个答案与已知直线相加除以2得x=1,能消y的只有D.

答案为D.

【说明】 由于是选择题，我们可以不取点，两条直线相加除以2，就是对称轴了.

5.（江苏卷第10题）在平面直角坐标系
[image: image385.wmf]xOy

中，已知平面区域
[image: image386.wmf]{
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，则平面区域
[image: image387.wmf]{
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的面积为（  ）

Ａ．
[image: image388.wmf]2



Ｂ．
[image: image389.wmf]1



Ｃ．
[image: image390.wmf]1
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Ｄ．
[image: image391.wmf]1
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解答：令x+y=x,x-y=t,由题意可得平面区域B={（x,t）|s≤1,s+t≥0,s-t≥0}.画出可行域可得.
[image: image392.wmf].
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【而答】  答案为B.
6.（天津卷第2题）设变量
[image: image393.wmf]xy
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满足约束条件
[image: image394.wmf]1
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则目标函数
[image: image395.wmf]4
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解答： 只需画出线性规划区域，如下图

[image: image731.wmf]1

D


可知，z=4x+y在A（2，3）处取得最大值11.
答案为B.

【说明】  用图说话.

7.（辽宁卷第8题）已知变量x、y满足约束条件 
[image: image396.wmf]x
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解答：约束条件
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   所表示的区域如图所示：

[image: image732.wmf]1

C



[image: image403.wmf]x
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的几何意义是区域内的点与原点连线的斜率.  
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答案为A.

【说明】  本题考查线性规划问题及数形结合的思想.

[image: image733.wmf]C


(8) 数学精英解 “圆锥曲线”题

1.(2007年湖北卷第7题) 双曲线C1：
[image: image407.wmf]1
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（a>0,b>0）的左准线为l,左焦点和右焦点分别为F1和F2；抛物线C2的准线为l，焦点为F2.C1和C2的一个交点为M，则
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解答： 设双曲线的离心离为e,如图：
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答案为A.

【说明】MN是转换的中介，巧用定义.

2.(湖南卷第9题) 设
[image: image414.wmf]12
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分别是椭圆
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）的左、右焦点，若在其右准线上存在
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解： 椭圆的右准线方程为
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故选D.
答案为D.
【说明】  充分利用圆锥曲线的性质寻找解题的突破口.
3.(全国卷Ⅰ第4题) 已知双曲线的离心率为
[image: image430.wmf]2

，焦点是
[image: image431.wmf](40)

-

，

，
[image: image432.wmf](40)

，

，则双曲线方程为（　　）
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[image: image433.wmf]22
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[image: image435.wmf]22
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[image: image436.wmf]22
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解答：c=4，e=2，则a=2.焦点在x轴上.答案为A.

【说明】 
[image: image437.wmf].
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4.(全国卷Ⅰ第11题) 抛物线
[image: image438.wmf]2
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的焦点为
[image: image439.wmf]F

，准线为
[image: image440.wmf]l

，经过
[image: image441.wmf]F

且斜率为
[image: image442.wmf]3

的直线与抛物线在
[image: image443.wmf]x

轴上方的部分相交于点
[image: image444.wmf]A

，
[image: image445.wmf]AKl

⊥

，垂足为
[image: image446.wmf]K

，则
[image: image447.wmf]AKF

△

的面积是（　　）

A．
[image: image448.wmf]4



B．
[image: image449.wmf]33




C．
[image: image450.wmf]43




D．
[image: image451.wmf]8


解答： 
[image: image452.wmf])
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[image: image453.wmf]3
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答案为C.

【说明】 A点是突破点，只要求出它，便迎刃而解.

[image: image735.emf]A
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5.(浙江卷第4题) 要在边长为16米的正方形草坪上安装喷水龙头，使整个草坪都能喷洒到水．假设每个喷水龙头的喷洒范围都是半径为6米的圆面，则需安装这种喷水龙头的个数最少是（　　）

Ａ．
[image: image454.wmf]3



Ｂ．
[image: image455.wmf]4



Ｃ．
[image: image456.wmf]5



Ｄ．
[image: image457.wmf]6


解答：每一条边上至少得2个，则对称性知，最少得安装4个.

【而答】  答案为B.

6.(浙江卷第9题) 已知双曲线
[image: image458.wmf]22
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的左、右焦点分别为
[image: image459.wmf]1
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，
[image: image460.wmf]2
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，
[image: image461.wmf]P

是准线上一点，且
[image: image462.wmf]12
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，
[image: image463.wmf]12
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，则双曲线的离心率是（　　）

Ａ．
[image: image464.wmf]2




Ｂ．
[image: image465.wmf]3
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[image: image466.wmf]2




Ｄ．
[image: image467.wmf]3


解答： ∵
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[image: image474.wmf].
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答案为B.

【说明】  用向量解决解析几何.

7.(江苏卷第3题) 在平面直角坐标系
[image: image475.wmf]xOy

中，双曲线的中心在坐标原点，焦点在
[image: image476.wmf]y

轴上，一条渐近线的方程为
[image: image477.wmf]20
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，则它的离心率为（  ）

Ａ．
[image: image478.wmf]5



Ｂ．
[image: image479.wmf]5
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[image: image480.wmf]3



Ｄ．
[image: image481.wmf]2


解答：渐近线的斜率
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答案为A.

【说明】  离心率
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8.(全国卷Ⅱ第11题) 设F1，F2分别是双曲线
[image: image484.wmf]22
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1
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的左、右焦点。若双曲线上存在点A，使∠F1AF2=90º，且|AF1|=3|AF2|，则双曲线离心率为

(A)

[image: image485.wmf]5
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(B)

[image: image486.wmf]10
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(C) 

[image: image487.wmf]15
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 (D) 
[image: image488.wmf]5


解答：由题设知
[image: image489.wmf]222

0

121212

90

FAFAFAFFF

Ð=Þ+=

，将|AF1|=3|AF2|以及
[image: image490.wmf]12
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代入后解得
[image: image491.wmf]12
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又由双曲线定义知
[image: image492.wmf]3101010
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答案为B.

【说明】  本题除了将题设部分看错以外，不会出现选错情况，比如将条件|AF1|=3|AF2|看错为|AF1|=2|AF2|，就可能选错为A等.

9.(全国卷Ⅱ第12题) 设F为抛物线y2=4x的焦点，A、B、C为该抛物线上三点，若
[image: image493.wmf]FC
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=0，则|FA|+|FB|+|FC|=
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(B)
6


(C) 
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 (D) 3

解答： 欲求|FA|+|FB|+|FC|，根据抛物线的定义，只需求A、B、C三点的横坐标之和即可。设抛物线y2=4x上的三点A、B、C的坐标分别为
[image: image494.wmf]11
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Axy

、
[image: image495.wmf]22
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、
[image: image496.wmf]33
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由于抛物线y2=4x的焦点坐标为
[image: image497.wmf](1,0)

F

，所以
[image: image498.wmf]11
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，
[image: image499.wmf]22
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[image: image500.wmf]33
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，又由
[image: image501.wmf]FC
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[image: image502.wmf]123
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进而得|FA|+|FB|+|FC|=
[image: image503.wmf]123
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，故选B.
答案为B.
【说明】  若把抛物线的焦点坐标错求为
[image: image504.wmf](2,0)

F

（这种错误比较容易出现），则选错为A；若将向量
[image: image505.wmf]FAFBFC
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的横坐标之和错求为
[image: image506.wmf]0

，则选错为D。
10.(天津卷第4题)设双曲线
[image: image507.wmf]22
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，

的离心率为
[image: image508.wmf]3

，且它的一条准线与抛物线
[image: image509.wmf]2
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的准线重合，则此双曲线的方程为（　　）
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解答：
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答案为D.

【说明】  离心率连着a和c,而求出了它们，b就知道了.

11.(辽宁卷第11题) 设P为又曲线
[image: image515.wmf]1
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上的一点，F1、F2是该双曲线的两个焦点，若|PF1|∶|PF2|=3∶2，则△PF1F2的面积为（      ）

A．
[image: image516.wmf]3
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          B．12          C．
[image: image517.wmf]3
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解答： 由双曲线定义知|PF1|-|PF2|=2. 又|PF1|∶|PF2|=3∶2，解得|PF1|=6，|PF2|=4.

由双曲线方程知c2=13. ∴|F1F2|=2c=
[image: image518.wmf]13
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. 又∴|PF1|2+|PF2|2=|F1F2|2，∴PF1⊥PF2.
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答案为B.

【说明】  本题考查双曲线的定义、性质以及基本运算能力.

12.(福建卷第6题) 以双曲线
[image: image520.wmf]22
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的右焦点为圆心，且与其渐近线相切的圆的方程是（    ）
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[image: image524.wmf]22
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解答：由题知圆心坐标应为（5，0），排除C，D. 又因为点（5，0）到渐近线
[image: image525.wmf]x

y
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的距离为4，验证可知A项正确.

答案为A .

【说明】 本题考查双曲线的基本运算以及直线与圆的相关知识.
[image: image736.emf]  G 


(9) 数学精英解“立体几何”题
1.（2007年湖北卷第4题）平面α外有两条直线m和n，如果m和n在平面α内的射影分别是m＇和n＇，给出下列四个命题：

①m＇⊥n＇
[image: image526.wmf]Þ

m⊥n;                       ②m⊥n
[image: image527.wmf]Þ

 m＇⊥n＇

③m＇与n＇相交
[image: image528.wmf]Þ

m与n相交或重合；      ④m＇与n＇平行
[image: image529.wmf]Þ

m与n平行或重合.

其中不正确的命题个数是
A.1                 B.2                 C.3                     D.4

【解析】D 以教室空间为长方体模型，m＇,n＇作地面墙根线，m,n在墙壁上选择，易知

m＇⊥n＇是m⊥n的不必要不充分条件.故①②为假命题.m＇,n＇相交或平行，m,n可以异面；故③④也是假命题.

【说明】 抽象的线线（面）关系具体化.就是寻找空间模型，长方体教室是“不需成本”的立几模型.必要时，考生还可用手中的直尺和三角板作“图形组合”.

2.（2007年北京卷第3题）平面α∥平面β的一个充分条件是

A. 存在一条直线a,a∥α,a∥β

B. 存在一条直线a,a
[image: image530.wmf]，

a

Ì

a∥β
C. 存在两条平行直线a,b,a
[image: image531.wmf]，

a

Ì



 EMBED Equation.3  [image: image532.wmf]b

Ì

b

,a∥β,b∥α
D. 存在两条异面直线a,b,a
[image: image533.wmf]，

a
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 EMBED Equation.3  [image: image534.wmf]b

Ì

b

,a∥β,b∥α
【解析】D  以考场的天花板和一个墙面作为α，β，可以找出不同的直线a,b满足A、B、C项，从而排除前三项.

【说明】教室本身是一个好的长方体模型，而我们判断线线、线面关系时用它,简捷明了.

3.（2007年湖南卷第8题）棱长为1的正方体
[image: image535.wmf]1111

ABCDABCD
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的8个顶点都在球
[image: image536.wmf]O

的表面上，
[image: image537.wmf]EF

，

分别是棱
[image: image538.wmf]1

AA

，
[image: image539.wmf]1

DD

的中点，则直线
[image: image540.wmf]EF

被球
[image: image541.wmf]O

截得的线段长为（    ）
A．
[image: image542.wmf]2
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B．
[image: image543.wmf]1



C．
[image: image544.wmf]2
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D．
[image: image545.wmf]2


【解析】D  平面
[image: image546.wmf]11

AADD

截球所得圆面的半径,
[image: image547.wmf]1
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被球O截得的线段为圆面的直径
[image: image548.wmf],22.
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故选D.
【说明】  相关知识点：球的组合体
   (1)球与长方体的组合体: 

长方体的外接球的直径是长方体的体对角线长.

   (2)球与正方体的组合体:

正方体的内切球的直径是正方体的棱长, 正方体的棱切球的直径是正方体的面对角线长, 正方体的外接球的直径是正方体的体对角线长.

   (3) 球与正四面体的组合体: 

棱长为
[image: image549.wmf]a

的正四面体的内切球的半径为
[image: image550.wmf]6
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a

,外接球的半径为
[image: image551.wmf]6

4

a

.

4.(2007年全国Ⅰ第7题) [image: image737.png]Yy
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如图，正四棱柱
[image: image552.wmf]1111

ABCDABCD
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中，
[image: image553.wmf]1

2

AAAB
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，则异面直线
[image: image554.wmf]1

AB

与
[image: image555.wmf]1

AD

所成角的余弦值为（　　）

A．
[image: image556.wmf]1
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B．
[image: image557.wmf]2
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C．
[image: image558.wmf]3
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D．
[image: image559.wmf]4
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【解析】D  连接CD1，则∠AD1C即是异面直线A1B与AD1所成的角，

设AB=1，
[image: image560.wmf]5
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【说明】 找出异面直线所成的角，是问题的关键.

5.（2007年浙江卷第6题）若
[image: image561.wmf]P

是两条异面直线
[image: image562.wmf]lm

，

外的任意一点，则（  ）

Ａ．过点
[image: image563.wmf]P

有且仅有一条直线与
[image: image564.wmf]lm

，

都平行

Ｂ．过点
[image: image565.wmf]P

有且仅有一条直线与
[image: image566.wmf]lm

，

都垂直

Ｃ．过点
[image: image567.wmf]P

有且仅有一条直线与
[image: image568.wmf]lm

，

都相交

Ｄ．过点
[image: image569.wmf]P

有且仅有一条直线与
[image: image570.wmf]lm

，

都异面

【解析】B 对于选项A，若过点P有直线n与l，m都平行，则l∥m,这与l,m异面矛盾；对于B，过点P与l、m都垂直的直线即过P且与l、m的公垂线段平行的那一条直线；对于选项C，过点P与l、m都相交的直线可能没有；对于D，过点P与l、m都异面的直线可能有无数条.
【说明】 空间线线关系，找空间模型.

6.（2007年山东卷第[image: image738.png]


3题）下列几何体各自的三视图中，有且仅有两个视图相同的是（    ）
A．①②

B．①③

C．①④

D．②④
【解析】D  正方体三个视图都相同；圆锥的两个视图相同；三棱台三个都不同；正四棱锥的两个视图相同.

【说明】  空间想象力的发挥.

7.(2007年江苏卷第4题) 已知两条直线
[image: image571.wmf]mn

，

，两个平面
[image: image572.wmf]ab

，

．给出下面四个命题：

①
[image: image573.wmf]mn
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，
[image: image574.wmf]mn
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；

②
[image: image575.wmf]ab

∥

，
[image: image576.wmf]m
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，
[image: image577.wmf]nmn
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③
[image: image578.wmf]mn

∥

，
[image: image579.wmf]mn
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∥

；

④
[image: image580.wmf]ab

∥

，
[image: image581.wmf]mn

∥

，
[image: image582.wmf]mn
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．

其中正确命题的序号是（  ）

Ａ．①、③

Ｂ．②、④

Ｃ．①、④

Ｄ．②、③

【解析】C  对于②，在两平行平面内的直线有两种位置关系：平行或异面；对于③，平行线中有一条与平面平行，则另一条可能与平面平行，也可能在平面内.

8.(2007年全国卷Ⅱ第7题)已知正三棱柱ABC-A1B1C1的侧棱长与底面边长相等，则AB1与侧面ACC1A1所成角的正弦等于

(A)

[image: image583.wmf]6
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(B)
[image: image584.wmf]10
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(C) 

[image: image585.wmf]2
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 (D) 
[image: image586.wmf]3

2


【解析】[image: image739.png]


A  欲求直线AB1与侧面ACC1A1所成角，关键是要找到直线AB1在平面ACC1A1内的射影，即要找到B1在这个平面内的射影，根据正棱柱的性质和平面与平面垂直的性质定理易知，B1在这个平面内的射影是
[image: image587.wmf]11

AC

的中点D.
所以
[image: image588.wmf]1

BAD

Ð

就是所求.由题设，可计算出所成角的正弦值为
[image: image589.wmf]6

4

，

故选A.

【说明】  若在直角三角形内的角边关系混淆，易选错为B；若对

直线和平面所成角的概念不清，易选错为C或D。
9.(2007年天津卷第6题) 设
[image: image590.wmf]ab

，

为两条直线，
[image: image591.wmf]ab

，

为两个平面，下列四个命题中，正确的命题是（　　）

Ａ．若
[image: image592.wmf]ab

，

与
[image: image593.wmf]a

所成的角相等，则
[image: image594.wmf]ab

∥


Ｂ．若
[image: image595.wmf]ab

ab

，

∥

∥

，
[image: image596.wmf]ab

∥

，则
[image: image597.wmf]ab

∥


Ｃ．若
[image: image598.wmf]abab

ab

ÌÌ

，

，

∥

，则
[image: image599.wmf]ab

∥


Ｄ．若
[image: image600.wmf]ab

ab

^^

，

，
[image: image601.wmf]ab

^

，则
[image: image602.wmf]ab

^


【解析】D   A中，a、b可能平行、相交、异面；

B中，a、b可能平行、相交、异面；

C中a、b可以同时与α、β的交线平行；

D中a、b可以看作是α、β的法向量.

【说明】 还可以教室的一角为模型，再选择不同的墙线作为直线举反例.

10. (2007年重庆卷第3题)若三个平面两两相交，且三条交线互相平行，则这三个平面把空间分成（　　）

Ａ．
[image: image603.wmf]5

部分

Ｂ．
[image: image604.wmf]6

部分

Ｃ．
[image: image605.wmf]7

部分

Ｄ．
[image: image606.wmf]8

部分

【解析】C  以点代线，以线代面，可画示意图如下：

[image: image740.png]



【说明】  图直观，无须说理.

11. (2007年辽宁卷第7题) 若m、n是两条不同的直线，α、β、γ是三个不同的平面，则下命题中的真命题是（      ）

A．若m
[image: image607.wmf]Ì



 EMBED Equation.3  [image: image608.wmf]b

，
[image: image609.wmf]b

^

a

，则
[image: image610.wmf]a

^

m

          B．若
[image: image611.wmf]a

∩
[image: image612.wmf]g

=m，
[image: image613.wmf]b

∩
[image: image614.wmf]g

=n，m∥n，则
[image: image615.wmf]a

∥
[image: image616.wmf]b


C．若m
[image: image617.wmf]b

^

，m∥
[image: image618.wmf]a

，则
[image: image619.wmf]b

^

a

          D．若
[image: image620.wmf]g

^

a

，
[image: image621.wmf]b

^

a

，则
[image: image622.wmf]g

^
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【解析】C   A中，直线m与平面α的位置关系各种可能都有；B中，平面α与β也可能相交；C中，∵m∥
[image: image623.wmf]a

，过m作平面γ交平面α于m′，则m∥m′. 又∵m
[image: image624.wmf]b

^

，∴m′
[image: image625.wmf]b

^

. 由面面垂直的判定定理可知，
[image: image626.wmf]b

^

a

；D中，平面β与γ也可能相交成或平行.
【说明】  本题考查直线与直线、直线与平面、平面与平面的位置关系.

12. (2007年福建卷第8题) 已知
[image: image627.wmf]mn

，

为两条不同的直线，
[image: image628.wmf]ab

，

为两个不同的平面，则下列命题中正确的是（    ）
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B．
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D．
[image: image632.wmf]nmnm
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【解析】D  对于A，当m、n为两条平行直线时，可知A错误. 对于B，m、n两条直线可能为异面直线，对于C，直线n可能在平面α内.
【说明】 本题主要考查空间中线面位置关系.
13. (2007年福建卷第10题) 顶点在同一球面上的正四棱柱
[image: image633.wmf]ABCDABCD

¢¢¢¢
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中，
[image: image634.wmf]12
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，

，则
[image: image635.wmf]AC

，

两点间的球面距离为（    ）

A．
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B．
[image: image637.wmf]p
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C．
[image: image638.wmf]2
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D．
[image: image639.wmf]2
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【解析】B  如下图所示，
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设球的半径为R，则有
[image: image640.wmf]1

2

1

1
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R

，连结AC，连结AC′、A′C交于点O，则O为外接球的心，

在△AOC中，AO=OC=1，AC=
[image: image641.wmf]2

，所以∠AOC=
[image: image642.wmf]2

p

.

所以A、C两点间的球面距离为
[image: image643.wmf]2

p

.
【说明】 本题考查组合体的知识.
13（2007年全国卷Ⅰ第16题）一个等腰直角三角形的三个顶点分别在正三棱柱的三条侧棱上．已知正三棱柱的底面边长为2，则该三角形的斜边长为           ． 

略解：记题中等腰直角三角形为ABC，A为直角顶点，过A平行于底面的截面为α.

若B、C在α同侧（图1），易证∠ABC为锐角，不合题意；
若B、C在α异侧（图2），过点B作平行于底面的截面BPQ，依“等腰”易证CP=2AQ. 取BC中点G，BP中点H，连AG、GH、HQ，可证AGHQ为矩形，故BC=2AG=2HQ=
[image: image644.wmf]23

.
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    这个解法的关键是“猜”图，心算即可. 当然，图2中令AQ = x，CP = 2x，利用勾股定理得
[image: image645.wmf](
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求解也简单.   
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图1                          图2

只是从图形上看，似乎图1与图2没有本质的区别.这是因为作者没有注明哪个平面是α，所以看起来B、C都在平面α的同一边.若果然如此，分类就没有必要了.

在下关于这题的解法是：

【解析】延长MN、CB交于P，连AP.

第1，可证M为PN的中点.：作MD∥BC，交CC1于D.显然：△AMB≌△MND.故DN=BM=CD，即BM=
[image: image646.wmf]1

2

CN是△PNC的中位线，∴M为PN的中点.

第2，由AM是PN的垂直平分线可以推出△APN是等腰直角三角形.
以下由△ABP中BA=BP=2，ABP=120°，得
[image: image647.wmf]23

AP

=

，从而边
[image: image648.wmf]23

AN

=

.
[image: image745.png]



(10) 数学精英解“排列组合”题
1.(2007年湖北卷第1题)  如果
[image: image649.wmf]n
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 的展开式中含有非零常数项，则正整数n的最小值为

A.3               B.5               C.6                 D.10

【解析】B  问题与两项式的系数无关，只关心展开后的x零次项即可.

令
[image: image650.wmf](
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P=3,Q=2,n=P+Q=5.

【说明】  “一望”后面的内容是考生心里想的，或在草纸上“乱画”的，是自己给自己“交流”的，阅卷人看不懂没有关系.

2.（2007年湖北卷第9题）连掷两次骰子得到的点数分别为m和n，记向量a=(m,n)与向量b=(1,-1)的夹角为θ，则
[image: image651.wmf]ú
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的概率是

A.
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                   B.
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                C.
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             D.
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【解析】C  a·b= |a||b|cosθ=m-n, 
[image: image656.wmf]ú
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,即m-n≥0，即m≥n，但
[image: image657.wmf],1,2,3,4,5,6.
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若
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，则有6种可能；若
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，则
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时，n分别有5，4，3，2，1共15种选择方法.于是
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的概率是
[image: image662.wmf]6157
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3.（2007年北京卷第5题）记者要为5名志愿者和他们帮助的2位老人拍照，要求排成一行，2位老人相邻但不排在两端，不同的排法共有

A．1440种                 B.960种              

C．720种                  D.480种

【解析】B  2位老人作一整体，插入5名志愿者的空档，有C
[image: image663.wmf]·
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[image: image664.wmf]2
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，5名志愿者全排有P
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，所以有C
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=960.
【说明】 特殊元素先排.
4.（2007年山东卷第12题）位于坐标原点的一个质点
[image: image669.wmf]P

按下列规则移动：质点每次移动一个单位；移动的方向为向上或向右，并且向上、向右移动的概率都是
[image: image670.wmf]1

2

，质点
[image: image671.wmf]P

移动五次后位于点
[image: image672.wmf](23)

，

的概率是（    ）
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【解析】B  P=C
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【说明】  此题并不要求计算结果，为考生节省了宝贵的思考时间.
5.(2007年全国卷Ⅱ第10题) 从5位同学中选派4位同学在星期五、星期六、星期日参加公益活动，每人一天，要求星期五有2人参加，星期六、星期日各有1人参加，则不同的选派方法共有

(A)40种


(B)
60种


(C) 100种


 (D) 120种

【解析】B  完成这件事，可分二步完成，第一步从5个人中选出2人安排周五的活动，共有
[image: image680.wmf]2

5

C

种选法；第二步从剩余的3人中再选出两人安排参加剩余两天的活动，共有
[image: image681.wmf]2

3
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种选法。根据分步记数原理，共有
[image: image682.wmf]2
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C



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image683.wmf]2

3

60
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种选派方法，故选B.

【说明】  若排列数与组合数的意义混淆的，则易选错为D.
6. (2007年重庆卷第4题)若
[image: image684.wmf]1
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展开式的二项式系数之和为
[image: image685.wmf]64

，则展开式的常数项为（　　）
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Ｃ．
[image: image688.wmf]30
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【解析】B  由2n=64,得n=6,所以展开式的通项


[image: image690.wmf]).

,

6

0

(

1

2

6

6

6

6

1

N

Î

£

£

×

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

×

=

-

-

+

r

x

x

C

x

x

C

T

r

r

r

r

r

r


由6-2r=0,得r=3.T4=C
[image: image691.wmf].
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【说明】 二项式定理的展开式通项及二项式系数之和的性质.
7.(2007年重庆卷第6题) 从
[image: image692.wmf]5

张
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元的奥运预赛门票中任取
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张，则所取
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张中至少有
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张价格相同的概率为（　　）
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【解析】C  从总数为10的门票中任取3张，总的基本事件数是C
[image: image705.wmf]3

10

=120，而“至少有2张价格相同”则包括了“恰有2张价格相同”和“恰有3张价格相同”，即

C
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所以，所求概率为
[image: image708.wmf].
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8.(2007年辽宁卷第9题) 一个坛子里有编号为1，2，…，12的12个大小相同的球，其中1到6号球是红球，其余的是黑球. 若从中任取两个球，则取到的都是红球，且至少有1个球的号码是偶数的概率为（      ）
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【解析】D   P（A）=
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【说明】  本题考查概率的有关知识.
9.(2007年福建卷第9题) 把
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【解析】D  令多项式中x=1得an=2n+1-1，所以
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【说明】 本小题主要考查二项式定理以及数列、极限的有关知识.
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