
2013高中数学精讲精练 第五章 数列
【知识图解】
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【方法点拨】

1．学会从特殊到一般的观察、分析、思考，学会归纳、猜想、验证．

2．强化基本量思想，并在确定基本量时注重设变量的技巧与解方程组的技巧．

3．在重点掌握等差、等比数列的通项公式、求和公式、中项等基础知识的同时，会针对可化为等差（比）数列的比较简单的数列进行化归与转化．

4．一些简单特殊数列的求通项与求和问题，应注重通性通法的复习．如错位相减法、迭加法、迭乘法等．

5．增强用数学的意识，会针对有关应用问题，建立数学模型，并求出其解．

第1课　数列的概念

【考点导读】

1． 了解数列（含等差数列、等比数列）的概念和几种简单的表示方法（列表、图象、通项公式），了解数列是一种特殊的函数；

2． 理解数列的通项公式的意义和一些基本量之间的关系；

3． 能通过一些基本的转化解决数列的通项公式和前[image: image2.wmf]n

项和的问题。
【基础练习】
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分析:由a1=0,[image: image7.wmf])
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 由此可知: 数列[image: image9.wmf]}
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【范例导析】

例1．设数列[image: image25.wmf]{}
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的通项公式是[image: image26.wmf]2
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（1）70是这个数列中的项吗？如果是，是第几项？

（2）写出这个数列的前5项，并作出前5项的图象；

（3）这个数列所有项中有没有最小的项？如果有，是第几项？

分析：70是否是数列的项，只要通过解方程[image: image27.wmf]2
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就可以知道；而作图时则要注意数列与函数的区别，数列的图象是一系列孤立的点；判断有无最小项的问题可以用函数的观点来解决，一样的是要注意定义域问题。
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所以70是这个数列中的项，是第13项。

（2）这个数列的前5项是[image: image31.wmf]2,7,10,11,10
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；（图象略）
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点评：该题考察数列通项的定义，会判断数列项的归属，要注重函数与数列之间的联系，用函数的观点解决数列的问题有时非常方便。
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分析：根据题目的条件利用[image: image42.wmf]n
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（Ⅰ）求数列[image: image55.wmf]{}
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的通项公式；
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分析：本题第1问采用构造等比数列来求通项问题，第2问依然是构造问题。
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是等差数列。

点评：本小题主要考查数列、不等式等基本知识，考查化归的数学思想方法，考查综合解题能力。

【反馈演练】
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 前8项值的数列为      （2）      。
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4．根据市场调查结果，预测某种家用商品从年初开始的n个月内累积的需求量Sn（万件）近似地满足Sn=[image: image87.wmf]90
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（21n－n2－5）（n=1，2，……，12）.按此预测，在本年度内，需求量超过1.5万件的月份是     7月、8月    。
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为该数列的第15项。
第2课　等差、等比数列
【考点导读】

1． 掌握等差、等比数列的通项公式、前[image: image110.wmf]n

项和公式，能运用公式解决一些简单的问题；

2． 理解等差、等比数列的性质，了解等差、等比数列与函数之间的关系；

3． 注意函数与方程思想方法的运用。

【基础练习】

1．在等差数列{an}中，已知a5＝10，a12＝31，首项a1=   -2       ，公差d=   3    。

2．一个等比数列的第3项与第4项分别是12与18，则它的第1项是[image: image111.wmf]16
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，第2项是 8     。
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4．公差不为0的等差数列{an}中，a2，a3，a6依次成等比数列，则公比等于 3      。
[image: image430.wmf]n

【范例导析】
例1．（1）若一个等差数列前3项的和为34，最后3项的和为146，且所有项的和为390，则这个数列有
    13      项。
（2）设数列{an}是递增等差数列，前三项的和为12，前三项的积为48，则它的首项是  2       。
解：（1）答案：13
法1：设这个数列有n项
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法2：设这个数列有n项
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（2）答案：2     因为前三项和为12，∴a1＋a2＋a3＝12，∴a2＝[image: image123.wmf]3
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又a1·a2·a3＝48， ∵a2＝4，∴a1·a3＝12，a1＋a3＝8，

把a1，a3作为方程的两根且a1＜a3，

∴x2－8x＋12＝0，x1＝6，x2＝2，∴a1＝2，a3＝6，∴选B.

点评：本题考查了等差数列的通项公式及前n项和公式的运用和学生分析问题、解决问题的能力。

例2．（1）已知数列[image: image124.wmf])
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分析：（1）借助[image: image128.wmf].
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  [image: image138.wmf].
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点评：该题通过求通项公式，最终通过通项公式解释复杂的不等问题，属于综合性的题目，解题过程中注意观察规律。

例3．已知数列[image: image139.wmf]{
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（1）证明：[image: image149.wmf]{
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（2）设[image: image150.wmf]n

S

为数列[image: image151.wmf]{

}

n

b

的前n项和，且[image: image152.wmf]{

}

n

S

是等比数列，求实数[image: image153.wmf]a

的值。

分析：第（1）问用定义证明，进一步第（2）问也可以求出。
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b

从第2项起是以2为公比的等比数列。

（2）[image: image163.wmf]1
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当n≥2时，[image: image164.wmf]11
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∵[image: image165.wmf]}

{

n

S

是等比数列, ∴[image: image166.wmf]1

-

n

n

S

S

(n≥2)是常数，  ∴3a+4=0，即[image: image167.wmf]4

3

a

=-

 。

点评：本题考查了用定义证明等比数列，分类讨论的数学思想，有一定的综合性。
【反馈演练】
1．已知等差数列[image: image168.wmf]{

}

n

a

中，[image: image169.wmf]24

7,15

aa

==

，则前10项的和[image: image170.wmf]10

S

＝    210    。
2．在等差数列[image: image171.wmf]{

}

n

a

中，已知[image: image172.wmf]123

2,13,

aaa

=+=

则[image: image173.wmf]456

aaa

++

＝     42    。
3．已知等差数列共有10项，其中奇数项之和15，偶数项之和为30，则其公差是    3    。
4．如果[image: image174.wmf]1,,,,9

abc

--

成等比数列，则[image: image175.wmf]b

=

    3      ，   [image: image176.wmf]ac

=

   -9      。
5．设等差数列{an}的前n项和为Sn,已知a3=12,S12>0,S13<0.

(1)求公差d的取值范围；

(2)指出S1、S2、…、S12中哪一个值最大，并说明理由.

解：(1)依题意有：[image: image177.wmf]ï
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解之得公差d的取值范围为－[image: image178.wmf]7

24

＜d＜－3.

(2)解法一：由d＜0可知a1>a2>a3>…>a12>a13,因此，在S1，S2，…，S12中Sk为最大值的条件为：ak≥0且ak+1＜0,即[image: image179.wmf]î
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∵a3=12,  ∴[image: image180.wmf]î
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， ∵d＜0,  ∴2－[image: image181.wmf]d
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＜k≤3－[image: image182.wmf]d
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∵－[image: image183.wmf]7
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＜d＜－3,∴[image: image184.wmf]2

7

＜－[image: image185.wmf]d

12

＜4,得5.5＜k＜7.

因为k是正整数，所以k=6,即在S1，S2，…，S12中，S6最大.

解法二：由d＜0得a1>a2>…>a12>a13，

因此若在1≤k≤12中有自然数k,使得ak≥0,且ak+1＜0,则Sk是S1，S2，…，S12中的最大值。又2a7=a1+a13=[image: image186.wmf]13

2

S13＜0,  ∴a7＜0,     a7+a6=a1+a12=[image: image187.wmf]6

1

S12>0,   ∴a6≥－a7>0

故在S1，S2，…，S12中S6最大.

解法三：依题意得：[image: image188.wmf])
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[image: image189.wmf]2
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(
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最小时，Sn最大；
∵－[image: image190.wmf]7

24

＜d＜－3,  ∴6＜[image: image191.wmf]2

1

(5－[image: image192.wmf]d

24

)＜6.5.

从而，在正整数中，当n=6时，［n－[image: image193.wmf]2

1

 (5－[image: image194.wmf]d

24

)］2最小，所以S6最大.

点评：该题的第(1)问通过建立不等式组求解属基本要求，难度不高，入手容易.

第(2)问难度较高，为求{Sn}中的最大值Sk（1≤k≤12）：思路之一是知道Sk为最大值的充要条件是ak≥0且ak+1＜0；而思路之二则是通过等差数列的性质等和性探寻数列的分布规律，找出“分水岭”，从而得解；思路之三是可视Sn为n的二次函数，借助配方法可求解，它考查了等价转化的数学思想、逻辑思维能力和计算能力，较好地体现了高考试题注重能力考查的特点.

第3课　数列的求和
【考点导读】

对于一般数列求和是很困难的，在推导等差、等比数列的和时出现了一些方法可以迁移到一般数列的求和上，掌握数列求和的常见方法有： 

（1）公式法：⑴ 等差数列的求和公式，⑵ 等比数列的求和公式

（2）分组求和法：在直接运用公式求和有困难时常，将“和式”中的“同类项”先合并在一起，再运用公式法求和（如：通项中含[image: image195.wmf]n

(-1)

因式，周期数列等等）

（3）倒序相加法：如果一个数列｛a[image: image196.wmf]n

｝，与首末两项等距的两项之和等于首末两项之和，则可用把正着写和与倒着写和的两个和式相加，就得到了一个常数列的和，这一求和方法称为倒序相加法。特征：an+a1=an-1+a2
（4）错项相减法：如果一个数列的各项是由一个等差数列与一个等比数列的对应项相乘所组成，此时求和可采用错位相减法。

（5）裂项相消法：把一个数列的各项拆成两项之差，在求和时一些正负项相互抵消，于是前n项之和变成首尾若干少数项之和。

【基础练习】

1．已知公差不为0的正项等差数列｛an｝中,Sn为前n项之和,lga1、lga2、lga4成等差数列，若a5=10,
则S5  =   30  。
2．已知数列｛an｝是等差数列,且a2=8,a8=26,从｛an｝中依次取出第3项,第9项,第27项…,第3n项,按原来的顺序构成一个新的数列｛bn｝, 则bn=__3n+1+2___
3．若数列[image: image197.wmf]{

}
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满足：[image: image198.wmf]1
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【范例导析】

例1.已知等比数列[image: image201.wmf]4
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中

分别是某等差数列的第5项、第3项、第2项，且[image: image202.wmf]1
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（Ⅰ）求[image: image203.wmf]n
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点评：本题考查了等比数列的基本性质和等差数列的求和，本题还考查了转化的思想。

例2．数列[image: image216.wmf]}

{

n

a

前[image: image217.wmf]n

项之和[image: image218.wmf]n

S

满足：[image: image219.wmf]*
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（1） 求证：数列[image: image220.wmf]}
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n

a

是等比数列[image: image221.wmf](2)
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³

；

（2） 若数列[image: image222.wmf]}
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a

的公比为[image: image223.wmf]()
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,数列[image: image224.wmf]}
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满足：[image: image225.wmf]11
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，求数列[image: image226.wmf]}
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的通项公式；

（3） 定义数列[image: image227.wmf]}
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为[image: image228.wmf]1
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，，求数列[image: image229.wmf]}
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的前[image: image230.wmf]n

项之和[image: image231.wmf]n
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。

解：（1）由[image: image232.wmf]*
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两式相减得：[image: image234.wmf]1
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　即[image: image235.wmf]1

211

2,(2)

n

n

a

t

n

att

+

+

==+³

, 

∴数列[image: image236.wmf]}
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是等比数列[image: image237.wmf](2)
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（2）[image: image238.wmf]1
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点评：本题考查了[image: image243.wmf]n

a

与[image: image244.wmf]n

S

之间的转化问题，考查了基本等差数列的定义，还有裂项相消法求和问题。
例3．已知数列[image: image245.wmf]{
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（Ⅰ）求数列[image: image248.wmf]{
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的通项公式[image: image249.wmf]n
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；    （Ⅱ）设[image: image250.wmf]2
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，求数列[image: image251.wmf]{
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（Ⅲ）设[image: image254.wmf]2

)

1

2

(

sin

p

-

=

n

a

c

n

n

，数列[image: image255.wmf]{
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分析：本题所给的递推关系式是要分别“取倒”再转化成等比型的数列，对数列中不等式的证明通常是放缩通项以利于求和。
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[image: image277.wmf]7
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[image: image278.wmf]3

2

1

T

T

T

<

<

Q

，   [image: image279.wmf]\

对任意的[image: image280.wmf]*

Î

N

n

，[image: image281.wmf]7

4

<

n

T

．         

点评：本题利用转化思想将递推关系式转化成我们熟悉的结构求得数列[image: image282.wmf]{
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a

的通项[image: image283.wmf]n
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，第二问分组求和法是非常常见的方法，第三问不等式的证明要用到放缩的办法，放缩的目的是利于求和，所以通常会放成等差、等比数列求和，或者放缩之后可以裂项相消求和。

【反馈演练】
1．已知数列[image: image284.wmf]}
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a

的通项公式[image: image285.wmf]*
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3．已知数列[image: image294.wmf]}
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的前[image: image295.wmf]n
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，且[image: image297.wmf]21
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，则数列[image: image298.wmf]}
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4．已知数列[image: image300.wmf]}
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中，[image: image301.wmf]1
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5．数列{an}满足a1=2，对于任意的n∈N*都有an＞0, 且(n+1)an2+an·an+1－nan+12=0，

又知数列{bn}的通项为bn=2n－1+1.

(1)求数列{an}的通项an及它的前n项和Sn；

(2)求数列{bn}的前n项和Tn；

解：(1）可解得[image: image307.wmf]n
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1
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，从而an=2n，有Sn=n2+n，

(2)Tn=2n+n－1.

6．数列{an}中，a1=8,a4=2且满足an+2=2an+1－an,(n∈N*).

(1)求数列{an}的通项公式；

(2)设Sn=｜a1｜+｜a2｜+…+｜an｜,求Sn;

(3)设bn=[image: image308.wmf])
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(n∈N*),Tn=b1+b2+……+bn(n∈N*),是否存在最大的整数m，使得对任意n∈N*均有Tn＞[image: image309.wmf]32

m

成立？若存在，求出m的值；若不存在，说明理由.

解：(1）由an+2=2an+1－an[image: image310.wmf]Þ

an+2－an+1=an+1－an可知{an}成等差数列，

d=[image: image311.wmf]1
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(2)由an=10－2n≥0可得n≤5，当n≤5时，Sn=－n2+9n，当n＞5时，Sn=n2－9n+40，

故Sn=[image: image312.wmf]ï
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；要使Tn＞[image: image315.wmf]32
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总成立，需[image: image316.wmf]32

m

＜T1=[image: image317.wmf]4
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成立，即m＜8且m∈Z，故适合条件的m的最大值为7.

第4课　数列的应用
【考点导读】

1．能在具体的问题情景中发现数列的等差、等比关系，并能用有关知识解决相应的问题。

2．注意基本数学思想方法的运用，构造思想：已知数列构造新数列，转化思想：将非等差、等比数列转化为等差、等比数列。

【基础练习】
1．若数列[image: image318.wmf]{
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2．设等比数列[image: image325.wmf]{
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的公比为[image: image326.wmf]q

，前[image: image327.wmf]n
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成等差数列，则[image: image330.wmf]q

的值为  [image: image331.wmf]2
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3．已知等差数列[image: image332.wmf]{
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的公差为2，若[image: image333.wmf]134
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    [image: image335.wmf]6
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【范例导析】
例1．已知正数组成的两个数列[image: image336.wmf]}
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点评：本题考查了等差、等比数列的性质，数列的构造，数列的转化思想，乘公比错项相减法求和等。

例2．设数列[image: image362.wmf]{
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【反馈演练】

1．制造某种产品，计划经过两年要使成本降低[image: image390.wmf]36%

，则平均每年应降低成本 [image: image391.wmf]20%

  。
2．等比数列[image: image392.wmf]}
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的前[image: image393.wmf]n

项和为[image: image394.wmf]n
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，[image: image395.wmf]510
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3．设[image: image397.wmf]}
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为等差数列，[image: image398.wmf]n
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（1）求数列[image: image408.wmf]}
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（2）由题意知：[image: image414.wmf]4

2

2

2

2

3

2

1

2

1

=

=

-

-

-

n

n

a

a

n

n

，

[image: image415.wmf]}

2

{

n

a

数列

\

为首项为2，公比为4的等比数列

（3）由[image: image416.wmf]2

1

,

1

2

,

2

,

1

n

S

n

a

d

a

n

n

=

-

=

=

=

得


[image: image417.wmf]}
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5.已知数列[image: image418.wmf]{
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故:数列{an}是等比数列  
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